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摘要 南阳市当前夏玉米单位面积产量处于超低产水平，虽然解放初期纵向相比有了较大的提高，但与国内外先进水平横向相比差距十分明显，在气候、品种、密度、肥料、晚收等方面存在着十分巨大的增产潜力，南阳市夏玉米平均单位面积产量应该达到600 kg/667m2以上的中产水平阶段，可以通过精耕细作培肥地力、选用良种、合理施肥、科学播种、水分运筹、草虫病害综合防治、化学调控、倒伏防控、适时收获等措施充分挖掘南阳市夏玉米的生产潜力。
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Study on the production potential of Summer Maize in Nanyang
Shao-dong  Lu
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Abstract: Summer maize yield per unit area of Nanyang  is currently in ultra-low production levels, Although the early days of liberation have been greatly improved compared to longitudinal, However, compared with the international advanced level lateral gap it is very obvious, In the climate, variety, density, fertilizer, late harvest and so on, there is a great potential for increasing production, Nanyang  Summer Maize should reach 600 kg / 667m2 or more middle level stage, By precision farming soil fertility, selection of seed, rational fertilization, sowing, science irrigation and drainage, comprehensive prevention ,chemical regulation, lodging prevention and control,timely harvesting and other measures to fully tap the production potential  Summer Maize in Nanyang . 
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我们认为，当前在国内大田生产中，夏玉米单位面积产量小于400 kg/667m2为超低产水平、400-600 kg/667m2为低产水平、600-800 kg/667m2为中产水平、800-1000 kg/667m2为高产水平、1000-1200 kg/667m2为超高产水平、大于1200 kg/667m2为极高产水平。根据这个单位面积产量水平划分的标准，南阳市夏玉米平均单位面积产量现阶段仍处于超低产水平之下，存在着较大的发展空间。
1 南阳市夏玉米生产的现实状况
1.1 纵向比较
进入新世纪以来，随着科学技术的进步、投入的增加，南阳市夏玉米单位面积产量基本上处于明显上升过程，全市单产每667m2产量为：2000年为307.3 kg，2005年为310.6 kg，2010年为364.4 kg，2015年为428.0 kg。2015年平均单产比2000年增加120.7 kg/667m2，增加39.28%，成就振奋人心。                
    1.2 内部横向比较	
由于耕地质量、生产条件、技术措施、物资投入、自然因素的不同导致南阳市夏玉米单位面积产量存在着巨大的差异，以2014年为例，南阳市发生了建国以来最严重的干旱，导致玉米大面积受旱，严重在地块不但颗粒无收，且浪费了种子、化肥、机械、人力的投入。而在万亩示范方内的单产（667 m2）超过500 kg、千亩方内的单产超过600 kg、百亩方内的单产超过700 kg、超高产攻关田登海605单产达到965.6kg[1]。最高产量比平均产量高出601.2 kg，是平均产量的3.14倍，悬殊巨大。
    1.3 外部横向比较
与国内外先进水平相比，南阳市夏玉米单位面积产量存在着较大的差距。美国依阿华州柴欧德2002年创造春玉米1849.5 kg/667m2的世界最高记录，2005年山东莱州登海种业夏玉米达到1402.9 kg/667m2，2013年新疆建设兵团农六师玉米单产为1511.7 kg/667m2[2]。
1.4理论经济产量
在充分利用土壤、光照、热量、积温、水分等自然资源条件下，据推算玉米的理论经济产量最高可达2414 kg/667m2[3]。
1.5 增产潜力巨大
从上述分析不难看出，南阳市在当前夏玉米生产上虽然纵向相比有了十分明显的进步，但是从横向的角度来考量，同国内外、省内外先进地区相比，差距非常之大让人震惊。不过若从另一个角度来看，这正说明了南阳市夏玉米生产上单位面积产量的提升空间十分巨大，其增产的潜力十分诱人,粗略估算在现有的生产条件下南阳市夏玉米平均单位面积产量应该达到600 kg/667m2以上的中产水平阶段。
2 南阳市夏玉米生产潜力分析
2.1 气候潜力：南阳市夏玉米生长季节即每年的六、七、八、九四个月的气侯资源对于夏玉米来说是十分丰富的（见表1），如能全部充分有效利用这些气侯资源则夏玉米单位面积产量的提高具有非常巨大的潜力。
表1            南阳市夏玉米生长期气侯资源状况表
	时间
	六月
	七月
	八月
	九月
	合计

	日均最高气温(℃) 
	31
	32
	31
	29
	32

	日均最低气温(℃)
	20
	23
	22
	17
	17

	降水量(mm)
	108
	185
	136
	82
	511

	总日照时数(h)
	181.3 
	173.1
	183.8
	147.6
	685.8

	总辐射(MJ/m2)
	524.7
	517.4
	475.4  
	393.3
	1910.8


资料来源：www.tianqi.com；[4]；[5]。
在夏玉米生长季节里，南阳市日均最高温度32℃、日均最低温度17℃，十分适宜玉米生长发育对温度条件的要求。在南阳市，夏玉米生长发育过程中，既没有苗期的低温冷害、又没有成熟期低温寒害，温度条件给夏玉米生长发育创造了得天独厚的有利条件。
南阳市夏玉米生长季平均总降水量合计为511mm，按照夏玉米水分生产率2.47kg/m3[6]计算，则南阳市夏玉米降水单位面积（667m2）产量潜力为：841.87 kg（0.511m×667 m2×2.47kg/m3）。
光合作用形成了玉米干物质的90%～95%，南阳市夏玉米生长季平均总辐射合计为1910.8 MJ/m2，每公斤玉米籽粒大约需要19.64 MJ太阳辐射，当前在玉米生产上的光能利用率只是在0.5%左右，超高产攻关也不高于1.5%,如果按照理论上的光能利用可达4.5%计算，南阳市夏玉米光能利用潜力可达到2920 kg/667m2（1910.8 MJ/m2×667 m2/19.64 MJ/ kg ×4.5%）。
    2.2 品种潜力：玉米品种的株高、穗位高、抗逆性等存在着较大的差异，耐密性、抗倒
性、丰产性不是同一水平。当前南阳市生产上应用的玉米品种粗略统计有150个左右，很多品种由于不适应南阳市的特殊地理、气候环境，要么遗传欠缺先天不足、倒伏严重、要么青枯、要么分蘖多穗、要么病害严重。而具有超高产潜力的品种具有适应性广、耐密性好、抗逆性强、产量高的优势，在相同的条件下可以获得较高的产量。
例如南阳市农业技术推广站2014年在唐河县桐寨铺镇碾盘桥村所做的六个玉米品种超高产攻关试验，同样的密度、同样的栽培措施，而产量悬殊，最高产量品种1为965.6 kg/667m2，最低产量品种6为650.6 kg/667m2,品种1的产量是品种6的148.42%（见表2）。
   由此可见，玉米品种之间的单位面积产量差异十分明显，所以选择具有超高产潜力的玉米品种是提高玉米产量水平既简单又节约的有效措施。
表2          2014年夏玉米超高产攻关试验田间测产统计表
	参数
	实收面积m2
	籽粒鲜重kg
	含水率%
	折13%含水率产量kg/667m2
	八五折产量kg/667m2
	位次


	品种1
	66.7
	2175.9
	24.9
	1136.0
	965.6
	1

	品种2 
	66.7
	2071.8
	25.88
	1040.7
	884.6
	2

	品种3 
	66.7
	1574.9
	23.82
	859.5
	730.6
	5

	品种4
	66.7
	1808.2
	24.06
	977.0
	830.5
	3

	品种5
	66.7
	1786.2
	24.06
	965.1
	820.3
	4

	品种6 
	66.7
	1389.5
	23.6
	765.4
	650.6
	6


资料来源：南阳市农业技术推广站，2014年11月。
2.3 密度潜力：目前南阳市玉米种植密度一般在4000株/667m2以下，一部分在3500株
以下，而高产田的种植密度一般在应在5000株/667m2左右。2014年南阳市农业技术推广站对玉米不同密度和产量进行了调查（见表3），超过850kg/667m2以上的密度均在4600株/667m2以上，在3700-4000株/667m2密度范围内的产量为437.7-692.3 kg/667m2，由此可见在目前的4000株/667m2以下密度水平上每667m2适当增加密度800株左右，并通过增施肥料等相应配套措施，每667m2即可提高玉米产量100kg以上。
表3             2014年南阳市夏玉米密度、产量调查表
	密度
	地点 
	密度  株/667m2 
	产量 

	较高 
	新野县沙堰镇横堤铺村
	6060
	869.1

	
	社旗县城郊乡柳营村
	4639
	905.4

	
	方城县赵河镇梁营村
	5120
	855.3

	
	宛城区溧河乡袁老家村
	4778
	906.8

	
	唐河县桐寨铺镇碾盘桥村
	4980
	965.6

	较低



	镇平县贾宋镇师洼村
	3800
	566.0

	
	宛城区汉冢乡万庄村
	3947
	437.7

	
	唐河县张店镇北马庄村
	3880
	649.0

	
	新野县施庵镇朱寨村
	3920
	692.3

	
	社旗县兴隆镇腰庄村
	3786
	682.6


资料来源：南阳市农业技术推广站，2014年11月。
2.4 肥料潜力：因肥料种类、比例、数量、时间及采用地表撒肥等不合理的施肥方法，肥料利用率总体水平较低。生产上很多群众不懂玉米需肥规律、不懂土壤供肥规律、不懂肥料特点性质，往往凭经验、想当然、图省事，绝大部分采取“一炮轰”的施肥方法，且重视氮肥，忽视磷、钾肥，对微量元素更是知之甚少，在施肥上普遍存在的问题是：总量不足，缺素少类，违背规律。
“养分归还学说”认为，在一定的条件下、在一定的产量范围内，农作物的产量与施肥量存在着明显的正相关关系，人们若想取得一定的产量，就必须供应相应的肥料[7]。“最小养分律”认为，农作物单位面积产量的高低受制于土壤中相对含量较低养分的制约[8]。这两条原理至今仍然是指导肥料施用的金科玉律。因此上通过增施有机肥料、科学合理使用化学肥料，按数量施肥、施用优质肥、按作物养分需求种类和规律施肥，满足玉米生长发育对养分的需要，可以起到提高产量的目的。
2.5 晚收潜力：南阳市玉米生产上普遍存在收获偏早“砍青”的问题，即当玉米苞叶陆续变黄，籽粒上部逐渐变硬，还没有完全成熟,灌浆还在进行时农户误以为成熟，就已经开始收获，造成实际的收成与应该得到的收成差别悬殊。其主要原因一是相当多的群众根本就不知道玉米完全成熟的标志是什么，看到别人开始收玉米了自己也慌不择时，二是有些群众“见苗不顾籽”的思维定式相当严重，认识不到首先应该把已有的劳动成果收入囊中之后再去经营下一季，反而是为了下一季而不顾前茬。上述这两种弊端反映了玉米生产上的落后和错误，均应当予以屛弃，大力宣传、推广、普及玉米适时晚收技术已经成为简单实用的玉米增产增效措施之一。
籽粒用玉米收获期是在完熟期，其特征是苞叶呈白色而松软、发散，籽粒整体变硬，并呈现本品种所固有的粒型和颜色；玉米籽粒乳线消失。将玉米棒从中间掰断，看籽粒中间有没有黄白色的交界线，若有则玉米处于蜡熟期，若无才是完熟期；玉米籽粒出现黑色层。玉米籽粒脱下后，把籽粒底部的花梗去掉，若有黑色层，表示已成熟。据南阳市农业技术推广站2011年试验，完熟期收获比早收增产8.9%，每667m2增产50.9kg(见表4)。
  表4              2011年夏玉米不同收获时间产量结果统计表
	收获次数
	收获时间(日/月) 
	  平均产量（kg/667m2）
	位次

	1
	5/9
	571.6
	7

	2
	8/9
	599.6
	5

	3
	11/9
	602.1
	4

	4
	14/9
	605.4
	3

	5
	17/9
	597.1
	6

	6
	20/9
	617.5
	2

	7
	23/9
	622.5
	1


    资料来源：南阳市农业技术推广站，2011年11月。
3 南阳市玉米生产潜力实现
3.1 精耕细作，培肥地力
3.1.1 耕作要求 夏玉米整地时间有限，生产上一般采取的是铁茬播种，这个方法对于中产要求来说是可以的，对于高产、超高产来说则显得不足。高产以上水平整地应该先用粉碎灭茬机械把前茬作物秸秆及其残茬粉碎3cm以下，然后用旋耕机械旋耕2-3遍，达到耕层平整、土壤细碎、残茬及还田秸秆细碎与耕层土壤混合均匀无结团现象、全田无漏耕漏耙，横向到边、纵向到头、无沟无堑。
3.1.2 增施农家肥 农家肥肥效持久，具有明显的改土培肥的作用，能够全面调节土壤的水、肥、气、热状态，而且可以提高化肥肥效，在分解过程产生的有机酸能使难溶的磷提高其溶解度，增加磷肥的有效性。所以在耕地前要把有机肥撒施到耕地上，一般高产以上水平施用腐熟鸡粪1500-3000kg/667m2、或牛粪3000-5000 kg/667m2、或其他农家肥4000-6000 kg/667m2，随翻耕入土。 
3.1.3因地制宜考虑防旱灌溉、防涝排水问题
对于渗水性能差的上浸地应采用沟厢种植方式，厢面宽一般2.4m（等行距可播4行玉米），方向以方便灌排为宜，长度根据地块而定，一般为80-120m，厢沟面宽0.3m、底宽0.2m、深0.2m，若地块过长可在垂直于厢沟方向开腰沟，做到厢沟、腰沟、地边沟三沟相通，以利于灌溉和排水。
对于渗水性能好的田块应采用打畦的方式，畦宽一般3.6m（等行距可播6行玉米），畦埂底宽0.2m、高度＞0.2m，方向以便于灌溉为宜，长度不超过40m，若地块过长应在垂直于畦长方向留0.4m操作走道（或开挖灌水沟），做到畦面平整，土壤细碎、畦埂顺直，以利于浇水均匀、不冲不淤。
3.2 选用良种   
3.2.1原则  不盲目求新，不盲目恋老。最好可选择在当地至少进行了3年以上试验示范的品种。在当地经过3年或更长时间的试验示范以后，基本上可以知道品种在当地的适应性。选择多年多点表现较好的品种，生产上出现各种灾难性损失的可能性就较小。一般情况下玉米品种的更换周期大约为10-15年，在玉米品种生命中后期就会出现新的高产、优质、适应性更好的替代品种，所以，在生产上推广种植10年以上的品种一般不要再选择了。
3.2.2选择高质量的种子  种子质量对产量的影响很大，其影响有时会超过品种间产量的差异。因此生产上不仅要选择好的品种，还要选择高质量的种子。在现阶段，我国衡量种子质量的指标主要包括品种纯度、种子净度、发芽率和水分四项。国家对玉米种子的纯度、净度、发芽率和水分4项指标做出了明确规定，一级种子种子纯度不低于98％，净度不低于98％，发芽率不低于85％，水分含量不高于13％，达不到规定的种子原则上不能选择。
    3.2.3选择在本地区能够正常成熟、生产潜力大、适应性广的品种、高抗倒伏的品种、。    抗病或耐病品种。
3.3 合理施肥
    3.3.1玉米需肥种类和数量
玉米施肥量与产量水平、品种特性、土壤类型、施肥方法、气象因素有很大的关系。一般情况下玉米生长需要从土壤中吸收多种矿质营养元素，需要施用主要是氮、磷、钾三种肥料。
基于土壤养分校正系数、有机肥、秸秆和化学肥料当季利用率之上的化学肥料使用量计算方法过程繁琐，且也只是具有相对性。在生产上有直接按目标产量需肥量施用化学肥料的实践，并取得了与目标产量接近的实际产量。一般800-1200kg/667m2玉米需在上茬作物秸秆全量还田、施用有机肥的基础上，667m2施纯氮24-36kg、五氧化二磷8-12kg、氧化钾24-36kg，硫酸锌1-2kg。
3.3.2玉米需肥规律
就玉米而言，其需肥规律为：玉米从出苗到拔节，吸收氮2.5％、有效磷1.12％、有效钾3％；从拔节到开花，吸收氮素51.15％、有效磷63.81％、有效钾97％；从开花到成熟，吸收氮46.35％、有效磷35.07％、有效钾0％。 
3.3.3施肥原则
玉米的施肥原则是：以地定产、以产定肥，有机、无机结合，氮、磷、钾、微量元素配合，施足底肥、轻施苗肥、重施穗肥、补施粒肥。  
3.3.4、施用时间和方法
基肥：全部有机肥、锌肥、30%氮肥、90%磷肥、50%钾肥播种前整地时旋耕入土。
种肥：10%氮肥、10%磷肥用种、肥异位播种机随种子下地。穗肥：50%氮肥、50%钾肥在玉米抽雄前10-15天大喇叭口期施入，有促进子粒灌浆、穗大粒多的良好作用。肥料与玉米苗的距离5-7厘米，结合封根培土、浇水使化肥融化入土效果最好。
粒肥：10%的氮肥在开花吐丝期施入，可增加粒重。
根外追肥：根外追肥是一种经济有效的施肥方法，当玉米雌花丝由红转暗时喷肥效果最好，应在无风的早晨或傍晚进行，667m2可选磷酸二氢钾250～500g，加水50kg；尿素500～1000g，加水200kg，用超低量喷雾器喷施。6小时以内如遇降雨，应重新喷施一次。如果两次喷肥，可在间隔10～15天再喷一次。 
肥料深施7-10cm且与灌溉、增加密度相结合效果最好，可以提高肥料利用率，获得理想的经济效益。
3.4 科学播种
3.4.1时间 目前在生产上应用的早、中熟玉米品种生育期大多在95-105天之间，南阳市夏季粮食作物收获后到秋播之间的时间完全能够满足夏播早、中熟玉米生长发育的需要。所以，一般情况下6月15日以前玉米种子下地就可以保证既不耽误秋播又能够保证夏玉米正常成熟。
3.4.2 密度 玉米产量构成三因素包含单位面积穗数、每穗粒数和粒重，三者均受种植密度的影响。近年来，玉米的增产主要通过提高品种耐密性、增加穗数，提高千粒重来实现，其中收获穗数的增加是影响和决定产量的首要因素，而玉米播种量则是决定其收获穗数的前提。玉米高产田合理密植的原则是根据品种、栽培条件和田间管理水平的确定适宜密度，使群体的最适叶面积系数条件下的光截获率达到95%左右，光能在冠层中合理分布，保证产量构成三因素的乘积达到最大，以充分利用光能、地力，从而获得高产。一般高产以上生产水平采用紧凑中早熟品种，精品单粒播种亩用种量保持在4700-5100粒。
3.4.3 规格 宽窄行单株留苗：宽行80cm、窄行40 cm，株距22-24 cm。宽窄行双株留苗：宽行80 cm、窄行40 cm，株距44-48 cm。等行距单株留苗：行距60 cm，株距22-24 cm。
3.4.4 质量 播种前要对播种机预先进行调试，把下种量调整至所计算的播种量，以符合农艺技术的要求。播种时开沟深度不小于5 cm，所开的种肥沟宜窄，以能使覆盖的秸秆分向沟两侧不遮种沟为准，种子一般应播到距地表3～5 cm处。如果采用半精量播种机播种，播种机成穴性要好，双粒播种每穴双粒率在85%以上，若单粒播种单粒率应≥90%，空穴率≤1%，破碎率≤1%。播种作业过程中，严格操作规程，播种速度不可过快，以6-8km/t为宜，确保播种质量，达到下种均匀，不漏播、不重播，做到深浅一致、行距一致、株距一致、覆土一致、镇压一致，以保证出苗时间集中、出苗整齐。注意跟踪播种机逐行检查，对裸露籽粒及时覆土，对因秸秆、泥土等堵塞未播下种子的地段及时补种。注意种、肥不能接触，肥料施放在种子下方3―4 cm处，以免烧种。禁止湿压，湿压表土板结不利于保墒和幼苗出土。
3.5 水分运筹
3.5.1玉米的需水规律 苗期需水量较少，约占全生育期总量的13％；拔节—抽雄需水量显著增多，约占全生育期总量的32.6％；抽雄—乳熟需水量达到高峰，约占全生育期总量的35％；乳熟—成熟需水量开始下降，约占全生育期总量的19.4％。玉米对水分状况的反应总的趋势是苗期比较耐旱，从拔节以后对水分亏缺越来越敏感，抽丝期最敏感，此后敏感性下降。
3.5.2玉米灌溉
玉米适宜的田间持水量指标为：播种—出苗期60—80%，苗期55％—60％，拔节期70％，抽雄—抽丝期80％，灌浆期70—80%，成熟期75％，低于上述指标就应灌溉。
玉米灌溉一般应把好5个关键时段。
播种期：提倡足墒下种，如果底墒差则播种后可浇“蒙头”水，一般每亩浇水 40—50立方米。
苗期：应控制土壤水分为玉米蹲苗创造良好的条件，对促进根系发育、茎秆增粗、减轻倒伏和提高产量都起到一定作用。 
　　拔节孕穗期：对水分的要求比较高，特别是抽雄前半个月左右，雄穗已经形成，雌穗正加速小穗、小花分化，对水分条件的要求更高，如田间持水量低于70%就要浇水，每亩浇55立方米左右。 
　　抽穗期：是玉米一生中需水量最多、对水分最敏感的时期。这时土壤含水量低于70%就要浇水，每667m2浇55—60m3。这时水分充足，可以提高玉米花粉和花丝的生活力，有利授粉结粒；可以延长叶片的功能期，提高光合能力，增加干物质生产。有利于籽粒灌浆，减少籽粒败育，增加稳粒数和提高千粒重。 
　　灌浆期：籽粒灌浆期间仍需要较多的水分。土壤含水量低于70%就要灌水，一般情况下每亩灌水55m3左右。这时灌溉可以防止植株早衰，保持较多的绿叶数，维持较高的光合作用，可以延长籽粒灌浆时间和提高灌浆速度，有利于提高粒重。 
3.5.3玉米排水  米整个生育期遇渍要及时散墒、遇涝要及时排水。
3.6 草虫病害综合防治          
3.6.1草害防治 夏玉米草害首先每667m2用40%乙阿合剂乳油200ml或50%乙草胺乳油200ml或50%丁阿合剂乳油300ml兑水50kg于玉米播种后喷雾于地表封闭处理。如果没有及时封闭土壤，应在玉米出苗后3-5叶期每667m2用4%烟嘧磺隆（玉农禾）乳油60ml加38%莠去津100ml；或烟嘧磺隆（玉农禾）60ml加72%的2,4-D丁酯乳油20ml，兑水30kg喷雾。
3.6.2虫害防治  地下害虫防治667 m2可用5％杀虫双颗粒剂每1～1.5kg加细土15～25kg，或50％辛硫磷乳剂每667 m2150-200ml拌细炉渣15～25kg，在耙地前撒在地面耙入地中。苗期防治蓟马、粘虫等每667 m2可用2.5%高效氯氟氰菊酯乳油30ml或2%甲维盐乳油30ml兑水30 kg均匀喷雾。防治玉米螟可在玉米小喇叭口-大喇叭口期玉米虫株率10%时，每667 m2用1.5%辛硫磷颗粒剂0.5kg加细砂9kg，每株1.5-2g丢心叶，在吐丝期每667 m2用20%氯虫苯甲酰胺悬浮剂（康宽）10ml兑水30 kg喷洒花丝、苞叶及果穗茎部。防治玉米蚜虫可在玉米心叶期有蚜株率达50％百株蚜量达2000头以上、吐丝期雄穗蚜虫穗率40%以上时用50％抗蚜威3000倍液喷雾。棉铃虫防治可用15%苏云金杆菌（BT）乳油1000倍液喷雾，也可用棉铃虫核型多角体病毒（20亿PIU/克）或者棉核·苏云菌（棉铃虫核型多角体病毒1千万PIU/克、苏云金杆菌含量200万IU/克）稀释750-2000倍液叶面喷雾。
    3.6.3 病害防治  玉米病毒病可在玉米7叶期前喷洒3%啶虫脒2000-2500倍液，隔6-7天1次，连喷2-3次。玉米大小斑病防治可用50%退菌特可湿性粉剂800倍液、50%甲基托布津500—800倍液叶面喷雾，严重时，每隔7天重喷一次，连喷2-3次。玉米锈病防治可在发病初期喷洒25%三唑酮可湿性粉剂1500—2000倍液或12.5%烯唑醇可湿性粉剂4000—5000倍液，隔10天左右1次，连续防治2—3次。
3.7化学调控	
3.7.1 作用  化学调控技术已被普遍证明是高产、高效、优质栽培技术之一，可起到壮根、降高、强源、扩库、增效的作用。具有药品用量小、费用少、操作简便、机械化程度高、作用见效快、主动性强、灵活机动、安全可靠、产投比高、效果显著的特点。
3.7.2  吨田宝玉米抗倒增产剂的推广应用  可在玉米8-9片可见叶时或抽雄前5-7d[9]，每亩每次使用30毫升兑水15kg，叶面均匀喷施。国光矮丰在玉米7-13片可见叶时，每亩25ml兑水15-30kg叶面喷雾，重点喷喇叭口。也可在玉米大喇叭口期，每亩用缩节胺(或助壮素)20-30ml，兑水40kg叶面喷施。生长抑制剂如果时间、浓度掌握失误的情况下，就不能充分利用抑制剂作用消失之后玉米加速生长的“反跳”机制，导致雌穗缩短。最好的方法是采取“双重调控”措施，即第一次施用抑制剂15天后再施用一次促进剂，既可以降低穗位，又能够促进雌穗发育，达到高产不倒的目的。
3.8 倒伏防控     
3.8.1 倒伏危害  玉米倒伏后导致个体叠压、群体通风透气性差、田间湿度增加、病虫害发生加重、光合作用降低、营养物质的分配紊乱、形成籽粒干瘪，可导致减产15%-50%，严重时能够造成全军覆没，因此既健壮不倒又有理想的产量是我们在生产上追求的目标。
3.8.2 倒伏的类型 玉米倒伏在苗期到成熟期均可发生，按照倒伏的不同情况一般可分为茎弯曲、茎倾斜、茎倒伏、茎倒折、根倾斜、根倒伏、根倒折等不同的类型。
3.8.3 倒伏的预防  选择株高相对较低、穗位较低、竖叶形、耐密植、秸秆较粗、杆硬、根系发达、抗倒伏能力强的品种。苗期适当控制田间水分，可以抑制幼苗茎叶徒长、促进根系发育，增加根系入土深度，其作用在于“锻炼”幼苗，促使节间趋于粗、短、壮，提高后期抗逆、抗倒伏能力。大喇叭口期结合追肥灌水进行封根培土，可增强土壤对于根系的固定作用，提高玉米抗倒伏能力。
3.8.4 倒伏的补救
3.8.4.1自然恢复 玉米在苗期、拔节期倒伏，4-5天后依靠自身生长的向顶性可以站立起来，后期抗二次倒伏能力更加强，不要去进行人工扶起，以避免根系折断造成新的损伤。茎弯曲一般发生在抽雄前后一段时间，往往在雌穗以上的部位发生，损害不大，拔节期后的茎倾斜、根倾斜在没有发生个体叠压现象时，玉米授粉后在雌穗上部发生的倒折，完熟期之后产生的倒折、倒伏，可不采取措施。
3.8.4.2 人工扶正 拔节后到完熟期，当出现茎倒伏、根倒伏，以及茎倾斜、根倾斜产生个体叠压现象时，需要人工扶正。应在现象发生后的当天顺倒伏的方向由后向前逐棵扶起，最好是两个人配合并结合培土同时进行，扶起时要慢、要轻，抓住玉米植株较上部位轻轻拉起，不要先拉压在下面的植株，防止茎秆折断，尽量保护叶片完整，扶正以后及时培土。喷施速效叶面肥补充养分，促进根系尽快恢复生长。
3.8.4.3 割除 灌浆前发生的根倒折、雌穗以下的茎倒折就失去粮食生产的意义，应该及时割除，作为青饲料喂养牲畜，可挽回一些损失。
3.8.4.4 收获鲜穗 灌浆后到完熟期发生的根倒折、雌穗以下的茎倒折可以收获果穗食用或者出售。    
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3.9.1成熟后收获  籽粒用玉米收获期是在完熟期，其特征是苞叶呈白色而松软、发散，籽粒整体变硬，并呈现本品种所固有的粒型和颜色；玉米籽粒乳线消失。
3.9.2 收获方法
3.9.2.1 人工掰穗 采用人工将玉米穗摘下，然后利用秸秆还田机直接将秸秆粉碎还田。这种技术较为成熟，适用于面积较小、地面坡度大于8°的岗丘及沿山地带、分散种植等不适宜大型玉米收获机械作业的地方。
3.9.2.2站秆晾晒机械直收 对一些应用早熟品种的地块，因这类品种的玉米具有成熟早、脱水快的特点，当籽粒水分在23%以下时，便可利用玉米联合收获机直接脱粒收获，减少晾晒管理和贮藏的压力。站秆扒皮晾晒，这种方法可以加快脱水，降低水分3~6％，增加成熟度，提高百粒重，每亩增产5~7％。站秆扒皮晾晒时间要适时，既不能过早，也不能过晚，过早影响灌浆，降低产量；过晚会失去站秆扒皮的意义，最佳时间在完熟初期，籽粒形成一层硬盖时进行，方法是用手将苞叶扒开，籽粒全部露在外面，接受光照，充分干燥，但在扒皮晾晒时，不要用力过猛，以免折断穗柄造成损失。其应用条件是需要7-10天的晴好天气。
3.9.2.3机械割晒机械拾禾 对倒伏率较高的地块，适合采取机械割晒、机械拾禾的收获方式。当玉米籽粒含水率为30~32％时，将玉米割倒后按照一定的方向并排顺序晾晒脱水，随后机械拾禾脱粒，此技术在收获季节雨多的年份不可采用。
3.6.2.4 机械摘穗  玉米籽粒水分在30%以上时，可采用大型机械，将玉米果穗收获与秸秆粉碎还田联合作业，一次完成摘穗，果穗升运、集箱、秸秆粉碎还田作业工序。优点是收获速度快、效率高，缺点是仍需要二次脱粒。
3.6.2.5 机械直接脱粒 当玉米籽粒水分在23%以下时，可采用大型机械直接收获籽粒。此技术是目前收获速度最快、效率最高、最先进的玉米收获技术[10]。缺点是籽粒损失率较大，需要严格调试机械，把损失率控制在0.1%以下。
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