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1   黄淮区域粮食生产中存在的问题

黄淮区域粮食作物种植方式主要为小麦-玉米一年两熟制，涵盖区域包括河南全省大部、山东西南部、安徽省北部、江苏北部、湖北省北部、陕西关中平原、河北省南部区域，其中小麦播种面积为1.7亿亩，占全国麦播面积的47%，占全国小麦总产量的50%以上；该区域玉米播种面积1.5亿亩，占全国玉米播种面积的28%，占全国玉米粮食总产的30%以上，该区域粮食总产量贡献在国家的粮食安全中起了重要作用。
目前，随着我国农业经济的发展方式改变及产业转型升级，农村生产力关系发生了转变，大量优质、骨干劳动力向制造业、三产转移，农民或农户家庭收入种地收益不足总收益的15%，种地主力军逐渐以老人、妇女为主，甚至出现撂荒现象，种地积极性下降，田间管理粗放，投入有所不足，制约了粮食进一步增量。面对当前农村生产现状，国家积极引导并逐渐形成以家庭为单位进行土地流转或承包、或建立各种形式合作社以实现土地的规模化种植管理的新形势。据新华社报道，截至去年底，全国家庭承包耕地流转面积4.03亿亩，比2013年增长18.3％，流转面积占家庭承包经营耕地面积的30.4％。全国共有2.3亿多农户承包了近13.3亿亩耕地，占农村集体耕地的92.8％，签订承包合同2.21亿份，颁发土地承包经营权证2.06亿份。土地管理方式的变迁，为了减轻农民的劳动强度，有效争抢农时，抵御自然灾害，促进玉米生产标准化和规范化，确保农艺措施到位，提高玉米产量，实现玉米生产节本增效，当前农业生产上急需适合两熟制全程农机作业的作物新品种，及玉米收获后安全储藏技术。
但是，现有小麦品种生育期偏长，在保证完全成熟情况下基本可以实现直接收获籽粒入库，但过多占用了周年的光温等资源；玉米播种偏晚、成熟晚、脱水慢、收获早，本区域光温条件虽能保证品种正常成熟，收获时籽粒水分含量在30-35%，但是因晾晒不及时（受场地、烘干成本、时间限制）导致玉米霉变，严重影响粮食安全和农民收益。现有玉米品种不能实现机械化收获籽粒，或即使收获但不能即时安全储藏，严重制约了农业集约化生产和土地进流转进程。
2  区域技术模式设计及配套技术

针对以上问题，以单位面积周年粮食总产增加，农民受益显著提升，环保节能为基本原则，提出“小麦-玉米全程机械化收获及玉米果穗即时安全储藏模式”。
2.1模式概要  通过小麦晚播早熟品种的选育及配套技术的推广，小麦生育期让出15-20天时间，实现小麦不减产；通过玉米早播早熟晚收品种的选育及技术的推广（玉米成熟后延迟15-20天收获），实现机械化收获玉米棒（不带或少带苞叶），增产10-15%，亩增效300元左右；通过简易储藏设备的研发和推广，实现玉米棒穗水分含量在25%以下时可以安全储藏并自然风干。
2.2小麦品种遴选标准  品种具有耐晚播、春季发育快、抗冬春寒性较好、抗倒伏、综合抗耐病性好、灌浆速度快、耐后期高温、早熟的特性。晚播时间在10月25--10月30日左右；成熟时间在5月25- 30日，较主栽品种早熟3-5天。产量结构：亩穗数40-45万，穗粒数30-35粒，千粒重45-50克。产量指标：500-600公斤/亩。经过初步试验筛选出百农419、郑麦113、浚麦55等性状比较符合要求，更全面的品种还需各相关单位明确育种目标，拓展创新种子资源，选育并筛选出好的品种应用于生产。
2.3玉米品种遴选标准  要求品种具有早熟、坚秆、综合抗病、苞叶较薄、脱水快、成熟后果穗易摘、不落粒的特性。通过早熟3-5天，品种脱水快（优良特性）并适当晚收10-15天实现收获水分不高于25%；通过早播、晚收技术的推广应用实现增产10-15%。产量结构：密度5000-6000株/亩，穗粒重130-180克左右。经过初步试验，先玉335、桥玉8号、丰黎2929等性状相对符合要求，更全面的品种还需各相关单位明确育种目标，借助分子技术和单倍体育种等辅助技术，积极收集、拓展、创新种子资源，加强部门协作选育并筛选出好的品种应用于生产。
2.4玉米果穗储藏的理论支撑及优势  玉米果穗储藏优于籽粒储藏，一是穗轴内的养分在玉米后熟期内可继续输送到籽粒内，提高品质和产量；二是果穗堆内孔缝隙大， 有数据显示堆内空隙度可达51.7%，通风效果好，粮堆内湿热易散发，堆温变化较小；三是籽粒胚部埋藏在果穗轴内，能够有效防护虫霉侵害；四是玉米果穗储藏可用自然风干，无需油、煤等辅助手段，而籽粒储藏易于发热，必须借助热源烘干，而且高温烘干成本高，对籽粒品质影响较大，并会造成环境污染。
2.5简易穗仓的设计标准  根据相关研究，建议采用筒形钢仓，主要利用冬季干燥气候通风自然脱水至安全水分后，农闲时节，机械脱粒，能满足玉米果穗水分不高于25%的安全储藏要求，直接储藏费用较低。该仓的主要特色是：服务对象明确（家庭农场、种田大户）、以空间利用为主（筒形仓，节省土地）、环保节能（辅助自然通风，不用煤、油、燃气干燥降水）、一仓两用（玉米风干、小麦临储）等。
基本设计原理：穗仓容量大小根据土地规模确定，原则上每立方米可容纳400公斤玉米棒；穗仓下部应考虑防鼠害；顶部应防止雨水；中部应充分通透和坚固，仓中部应加装通气（风）管，必要时通过电机辅助仓内空气流动，达到防霉降水目的；仓内水分监控系统；机械入仓和出仓等。如果土地流转规模按每户200亩计算，搭建700立方米左右筒形仓即可，能有效节省土地资源。
2.6 配套技术

2.6.1 采用麦后玉米免耕种肥同播和晚收技术  选用脱水快的高产包衣品种；采用农哈哈生产的气吸式或其它单粒播种机；播种行距应根据玉米联合收获机械割幅标准，以每行0.6米为宜；肥料尽可能使用树脂覆膜的缓控释肥一次施肥；进行苗后化学除草及病虫害的及时防治；统筹肥水管理或化学控制防止倒伏；收获标准为籽粒达到生理成熟指标，并且果穗籽粒含水量不高于25%时收获。通过早熟晚收技术及快速脱水品种的应用，可以实现玉米秸秆的粉碎和直接收获果穗。
2.6.2推广玉米收获后小麦免耕种肥同播技术  采用鑫乐机械设备有限公司创制出全还田防缠绕免耕施肥播种机播种小麦，改机具可以在以下三种情况免耕直播，一是玉米收获机秸秆切碎后，二是玉米秸秆粉碎，三是玉米秸秆直立。小麦种植在12cm沟深内2行，沟内行距15㎝，宽幅19㎝，幅间秸秆覆盖抑制土面蒸发，沟内集水蓄墒，有效利用土壤“绿色水库”。每3年轮耕翻一遍。该技术既可以减少劳作投入，又有利于保护土壤结构，把传统的从收获到耕种时间有15天缩短到2天，为玉米的充分成熟和脱水提供了条件。由于小麦播种相对较晚，应注意晚播早熟品种的选择，根据种性适当加大播量，同时保证足墒下种或及时浇水，加强春后肥水管理，通过肥水管理或化学控制防止倒伏，并做好病虫草害的防治，保证小麦产量不减。
3. 该模式与传统模式的区别

3.1小麦生长阶段  播种期较传统模式推迟10-15天；成熟期较当前品种早熟3-5天。

3.2玉米生长阶段  播种期较传统模式早3-5天；成熟期较当前品种早3天左右；收获期较传统模式晚15天左右。

3.3耕作方式  该模式采用全过程免耕技术，没有土地空置期，而传统模式在玉米收获整地后有将近10-15天空置期。

3.4玉米成熟后脱水方式  该模式充分利用优良种性、成熟后田间脱水和筒形仓自然风干相结合，环保经济节省空间；传统模式采用晒场晾晒或烘干塔干燥脱水，占用空间较大或对环境有一定污染。
4．模式应用后经济效益估算

4.1 小麦投入变化  小麦在不增加大的投入基础上，通过适宜新品种选育，实现产量不减，因晚播适当增加播量3公斤左右，增加支出15元/亩。
4.2 玉米产出分析  根据研究，玉米早播种3-5天，能充分利用光温水资源，减轻后期病害发生，可增产5%左右；按照传统的收获标准（收获时仅苞叶变黄，而灌浆乳线没有消失，生理黑色层没有出现），含水量在30-35%，应用脱水快品种的选用和晚收技术的应用，每晚收一天百粒重可增加2-3克，按晚收7天计算，可增加产量10%左右。综合增收玉米10-15%左右，增加收入150-230元
人工收获玉米，从摘穗、剥叶、装车到运输、晾晒、脱粒、秸秆粉碎等，收获一亩玉米收获总成本约350元。机收籽粒每亩成本80元左右，加上籽粒烘干每亩总成本约260元，比人工收获减少约90元，相当于每亩增收5-8%。
4.3 免耕技术效益分析  玉米收获后正常犁地1遍40元/亩，抹耙2遍30元/亩，撒施底肥一次5元/亩，播种费用20元/亩，每亩总费用95元。免耕种肥同播费用40元/亩，比传统模式节省55元，相当于增收小麦5%左右。
综上所述，该技术模式节支增收每亩280-360元，同当前使用的技术相比，显著提高农户或家庭农场的年收益，会迅速改变技术革新者心理行为，积极促进农户采用该技术模式。
5 全程机械化收获及安全仓储技术应用前景

以上技术模式符合当前及未来10-20年生产需求，要实现以上模式的推广应用，需改变玉米、小麦育种仅从本作物出发，单纯追求本作物效益、产量最大化的现状。应该以生产和市场需求为导向，玉米科研、小麦科研、仓储设计、农业技术研究、农业机械研究等协同攻关，形成围绕粮食安全、农民节支增收、企业发展、科研成果集成应用最大化的局面。按照该研究思路，未来一段时期将有更多的品种和技术集成应用于黄淮区域，为该区域粮食增产减支增收及推进农业机械化做出新的贡献。
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