吉林省湿润冷凉区玉米不同种植密度去除分蘖对产量影响
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摘要：吉林省湿润冷凉区，通过玉米不同种植密度去除或者保留分蘖对产量的影响试验，结果表明，玉米种植密度2667-5333株/667m2时，去除分蘖或保留分蘖，对玉米的生育期、生物学性状、产量无显著影响。明确了在玉米生产中，保留分蘖能降低田间管理成本，是玉米生产节本增效的技术措施之一。对提高该区域玉米优质、高产、高效生产，提供强有力的技术支撑。
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玉米种植密度是影响玉米产量及其生物性状的主要栽培因素之一［1］。做到合理密植，能够充分利用水、肥、气、热等自然资源，使群体与个体在光合效率、物质生产达到良好动态平衡［2］。每个优良品种都有合理的种植密度［3］，合理密植是玉米高产高效栽培的一项重要技术措施［4］。玉米生长过程中，植株发生分蘖，去、留分蘖是否对子粒产量的影响，学术界争论较大［5］。宋凤斌的研究表明，玉米分蘖可在一定范围内增加玉米的籽粒产量［6］。程新奇的研究表明，正常栽培密度条件下，去除分蘖与否对产量及其产量性状没有明显的影响［7］。史振生的研究表明，保留玉米植株的分蘖，是提高玉米的鲜穗产量和籽粒品质的有效措施［8］。

通过吉林省湿润冷凉区，选择玉米中晚熟品种，开展玉米不同种植密度的植株去除、保留分蘖对产量的影响研究，明确不同种植密度玉米去除、保留分蘖对产量的影响。为发挥该地区玉米高产、优质、高效集约化生产，提供有力的技术支撑［9-12］。

1  材料与方法

1.1 试验地概况：试验区设在吉林省桦甸市桦郊乡解放村，试验地土壤均为白浆土。试验区耕层土壤有机质18.5 g/㎏，PH值 6.56，水解性氮101.38㎎/㎏，有效磷26.19㎎/㎏，速效钾93.58㎎/㎏。

1.2 试验设计：不同种植密度试验处理区面积为36m2，6行区，行长10m。设3次重复，随机排列。各处理种植密度分别为2667株/667m2（A）、3333株/667m2（B）、4000株/667m2（C）、4667株/667m2（D）、5333株/667m2（E）。同一种植密度，设计去分蘖处理、留分蘖处理，处理面积为18m2，3行区，行长10m。6月中旬开展进行去、留分蘖的处理。

1.3试验材料：玉米品种为先玉335，由吉林省农业科学院资环所提供。使用肥料尿素（含N量46%）、二铵（含P2O5量46%、含N量18%）、氯化钾（含K2O量60%），由延庆农资有限公司提供。施肥量分别为N  225kg/hm2、P2O5　100kg/hm2、K2O　100kg/hm2，1/3氮肥、全部磷和钾肥在起垄前一次性施入原垄沟中，做底肥，2/3氮肥于6月下旬做追肥。使用滚动式播种器播种，4月28日播种，播种深度3.5cm。
1.3 试验测产与考种：收获期取各小区10 m2内的全部果穗进行测产，测产后选取10果穗晾晒风干，进行室内考种。考种时测定果穗穗粒数、百粒重及籽粒含水量，最后计算含14%水的籽粒产量。

1.4 数据处理：采用Microsoft Excel 2010数据处理系统和SPSS软件对数据进行数据分析。

2  结果与分析

2.1  去除分蘖与保留分蘖对生育期的影响

   从表1中数据可知，各处理的去除分蘖与保留分蘖对出苗期、吐丝期以及成熟期没有差异，表明同一密度处理的留分蘖、去分蘖处理对生育期没有影响。

2.2  不同密度处理对分蘖率的影响

   在密度试验中，从表1中数据可知，随着密度处理的降低，留分蘖处理的分蘖率逐渐增加。即各处理分蘗率的大小依次为A＞B＞C＞D＞E。

2.3 去除分蘖与保留分蘖对生物学性状的影响

从表1中数据可知，A处理在吐丝期，留分蘖处理比去除分蘖处理的干叶片数少1片。
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其余各处理，在吐丝期，干叶片数差异不显著。同一密度处理间的株高、穗位、茎粗的长度差异不显著。
2.4 去除分蘖与保留分蘖产量分析
	种植密度

(株/667m2）
	处理
	出苗期

(日/月）
	吐丝期

(日/月）
	成熟期

(日/月）
	收获株

(穗/667m2）
	收获穗

(穗/667m2）
	穗粒数

(粒/穗）
	吐丝期干叶数（片）
	株高

（cm）
	穗位

（cm）
	茎粗

（mm）
	分蘖率

（%）
	百粒重

(g）
	产量

(kg/667m2）

	2667（A）
	留分蘖
	21/5
	22/7
	26/9
	2661
	2673
	584
	4.5
	320
	138
	28.6
	48.6
	33.5 a
	532 a

	
	去分蘖
	21/5
	22/7
	26/9
	2664
	2680
	558
	5.5
	321
	135
	28.8
	
	33.2 a
	559 a

	3333（B）
	留分蘖
	21/5
	24/7
	26/9
	3331
	3352
	569
	5.5
	331
	143
	26.1
	43.5
	32.8 a
	555 a

	
	去分蘖
	21/5
	24/7
	26/9
	3332
	3346
	497
	5.5
	335
	144
	26.4
	
	32.7 a
	549 a

	4000（C）
	留分蘖
	21/5
	24/7
	27/9
	4474
	4389
	504
	5.2
	337
	151
	25.6
	37.3
	31.2 a
	617 a

	
	去分蘖
	21/5
	24/7
	27/9
	4476
	4384
	509
	5.0
	333
	155
	25.7
	
	32.6 a
	615 a

	4667（D）
	留分蘖
	21/5
	24/7
	27/9
	4667
	4537
	497
	6.0
	344
	169
	25.2
	29.1
	34.2 a
	715 a

	
	去分蘖
	21/5
	24/7
	27/9
	4663
	4526
	458
	5.8
	343
	165
	25.1
	
	34.6 a
	718 a

	5333（E）
	留分蘖
	21/5
	25/7
	28/9
	5331
	5011
	485
	6.0
	345
	163
	24.5
	12.1
	31.2 a
	608 a

	
	去分蘖
	21/5
	25/7
	28/9
	5331
	5020
	472
	6.2
	340
	166
	24.8
	
	32.4 a
	620 a


表1    玉米不同种植密度去除分蘖对生育期、生物学性状、产量及产量构成影响
注：同一行字母代表处理间的显著水平（P﹤0.05）。
对相同密度去、留分蘖处理的百粒重、产量进行单因素方差分析，结果显示对同一密度植株进行去分蘖和留分蘖处理，两处理之间的百粒重、产量均无显著性差异，但不排除存在一定差异的可能。表中，不同密度群体收获穗数、穗粒数存在较大差异，分析认为这些差异主要是由密度不同所引起的，而相同密度去、留分蘖处理间则几乎无差异。
表2  产量与相关因素的相关性及回归方程

	处理
	自变量
	相关性系数
	通径系数
	回归方程

	去分蘖
	x1
	0.700
	0.614
	y=-171.869+28.171x1+18.444x2

	
	x2
	0.207
	0.369
	
	
	

	
	x3
	0.725
	
	
	
	

	
	x4
	0.776
	
	
	
	

	留分蘖
	x1
	0.674
	0.844
	y=-471.352+41.072x1+25.303x2

	
	x2
	0.719
	0.580
	
	
	

	
	x3
	0.687
	
	
	
	

	
	x4
	0.723
	
	
	
	


y=产量；x1=密度；x2=百粒重；x3=收获穗；x4=穗粒数。

试验选择因素中密度、百粒重对收获产量的影响较大，将对产量、密度、百粒重，进行逐步回归分析和相关性分析，建立回归方程。对产量、密度、百粒重、收获穗及穗粒数进行一般性相关分析，密度、百粒重、收获穗及穗粒数与产量存在正相关关系，但相关性均不显著。去、留分蘖的收获穗、穗粒数与种植密度存在极显著相关，相关系数为0.998**和0.983**、0.999**和0.812，所以选择密度作为回归方程中的一个自变量。去、留分蘖处理建立以产量（y）为因变量，密度（x1）、百粒重（x2）为自变量的回归方程。方程自变量中密度对去、留分蘖处理的产量直接作用最大，根据回归系数输出结果建立产量与百粒重为自变量的线性回归方程。
3  结论

3.1　密度试验结果明确，同一密度去除分蘖或者保留分蘖，对玉米出苗期、吐丝期、成熟期的生育期没有影响。

3.2　密度试验结果明确，不同密度间保留玉米分蘖的分蘖率差异较大，随着密度处理的降低，留分蘖处理的分蘖率逐渐增加。即各处理分蘗率的大小依次为A＞B＞C＞D＞E。

3.3　密度试验结果明确，同一密度处理，去除分蘖或者保留分蘖，对株高、穗位、茎粗没有影响。

3.4、密度试验结果明确，同一密度处理，去除分蘖或者保留分蘖，对穗粒数、千粒重、产量没有显著影响。
综上所述，玉米生产在合理密植条件下，增加种植密度是降低玉米分蘖的有较途径。在玉米生产中，种植密度2666-5333株/667m2时，玉米去除玉米分蘖或者保留玉米分蘖，对玉米产量没有显著影响。玉米生产中保留分蘖，能降低田间管理成本，减轻农民劳动强度，是玉米生产节本增效的技术措施之一。该项技术具有明显的经济效益和社会效益，对提高该区域玉米优质、高产、高效生产，提供强有力的技术支撑。
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