 棉花育种家种子的生产和保存
 The production and preservation of breeder seeds in cotton
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摘要：根据在现有生产条件下，棉花良种生产和使用现状，指出加强棉花基础种子生产的技术关键是加强定向选择和及时去杂去劣；高度纯合的育种家种子可一次足量繁殖, 进行室内长期贮存, 再逐年分次利用，以使新品种能在生产上充分发挥其增产增收作用。
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作物品种是人类在一定的生态条件和经济条件下，根据人类的需要所选育的某种作物的一定群体；这种群体具有相对稳定的遗传特性，在生物学、形态学及经济性状上的相对一致性，与同一作物的其他群体在特征、特性上有所区别；这种群体在相应地区和耕作条件下种植，在产量、抗性、品质等方面都能符合生产发展的需要[1]。
棉花良种是实现棉花高产、优质、高效的重要物质基础，是棉花生产系统结构中的核心。培育新品种和生产足量的新品种的优质种子，是使优良品种转变为生产力的两个不可或缺的技术环节。而棉种退化是植棉业普遍存在的问题，也是造成棉花产量和品质下降的一个重要原因。对一个常规棉花品种来说，要保持其优良种性，延长其使用年限，提高品种的使用价值，搞好良种繁育，生产足量、优质的种子是至关重要的[2]。
1棉花种子生产现状

80年代以来，由于农村实行土地承包责任制，棉花生产逐步走向市场经济，棉花种子生产出现了一些新特点。一是新品种选育速度快，生产用种更换频繁。由于生物技术的应用，棉花育种周期缩短；育种渠道增加，过去仅有科研单位或有条件的少数高校开展棉花育种工作，现在有条件的种子公司甚至个人均可提供
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新品种参加省级品种审定试验；二是新品种由原来的无偿使用改为现在的有偿转让[3]，大大调动了育种人员的积极性。这样一来几乎每年都有更优的棉花新品种通过省级审定，生产用种更换频繁，品种呈现多、乱、杂现象，面对众多品种，农民无所适从，难以选择[4]。三是棉花种子生产混乱。由于大量新品种涌入市场，多数生产者看重新品种带来的巨额利润，一些育种者为了急于出品种、出成果，在品种尚未达到高度纯合、遗传性状尚未达到完全稳定时就投入生产，加之育种者对繁种技术不重视，导致部分新品种投入生产后，田间杂株多，纯度低，新品种增产增收不明显，使多年培育的新品种难以在生产上应用[3]。

2棉花新品种选育方法
    常规棉新品种选育方法，主要有系统选择育种，杂交、回交育种，物理、化学诱变育种，远缘杂交育种，单倍体、多倍体育种，细胞工程育种，转基因技术育种，分子标记辅助选择育种等[1]。除系统选择育种是利用自然变异外，其他的育种方法均是利用不同的技术手段创造变异，在一定的环境和生产条件下，通过多次定向系谱选择，从中选出符合育种目标的材料，经过鉴定比较培育成符合生产需要的，遗传性状相对稳定，形态特征和生物学特性一致的群体。经过区域试验和生产试验，符合品种审定要求，即成为生产上可种植的新品种。棉花是常异花授粉作物,天然异交率在10%左右。以系谱选择为主要手段的棉花育种技术,杂合基因型通过自交纯合的速度是相当缓慢的,而异交产生杂合体却非常迅速,加之棉花的许多经济性状是受微效多基因控制的,要达到纯合需经历很多的自交世代,在急功近利的当下很难实现，因而育成的棉花品种中均存在着不同程度的育种上的剩余变异。这种群体在开放授粉又不加选择的繁殖条件下会发生分离重组,大量非选择类型的个体在群体中出现,从而造成品种的纯度下降。加之自然突变,品种纯度下降得更快,使群体的产量和品质降低,从而失去利用价值。因此必须从源头种子的质量抓起，生产高度纯和的基础种子。基础种子高度纯合，遗传性状稳定，生产出来的良种质量就好，田间表现整齐一致，新品种的增产增收优势就能充分发挥。源头种子即育种者种子，在目前多渠道培育新品种的条件下，必须加强育种家种子的生产管理，同时在扩繁过程中，严格防杂保纯，生产出高度纯合的基础种子，以延长新品种的使用时间，降低新品种使用成本[5]。
3棉花育种家种子生产的技术关键
3．1单株和株系选择

育种家种子是指育种家育成的遗传性状稳定的品种或亲本的最初一批种子， 纯度达100%，投入大田生产前，是高度纯合一致的种子。而棉花新品种选育就是在变异的群体中选择目标性状的优良单株，种成株行， 选株自交，株行比较，淘汰劣行，选收优行，株行稳定一致升级为株系，株系经过继续选择升级到品系，通过区域和生产试验，即称为新品种。无论采用那种手段创造的棉花变异群体，在育种者的选种圃中，经过1次或多次单株选择，逐步选育出性状相对稳定的株行后，株行内选单株自交，此过程至少2-3年，选择遗传性相对稳定一致的株行升级为株系。株系选择方法，选典型株自交混收1-2年，待群体高度纯合后，选少量典型优良单株混收种子，留作下一年育种家的保种圃种植，即建立与区域试验同步的保种圃（即参加区试的第1年开始），通过保种圃的选株自交和去杂去劣，可使新品种的优良种性更加完善。当新品种通过两年的区试进入生产试验时，育种单位即培育出足量的高度纯合的新品种的优质种子，即育种者种子，在新品种实现转让后即可提供较大量的育种者种子供生产单位繁殖使用。由此可见新品种选育的关键在于优良单株的选择，而育种家种子生产质量的关键在于做好隔离并及时去杂去劣。
3．2  田间单株选择标准及自交时间

    第1次选株时间在初花期，着重观察叶色、叶型、株型、抗病虫性等特征特性，当选单株作好标记。自交时间在棉花进入盛花期后，选择中部果枝及时进行自交，自交铃柄用红线或白线标记。第2次选株时间在吐絮前期即单株吐絮到2-3台果枝时，主要观察株型、叶型、铃型、结铃性、吐絮及棉花色泽，手扯纤维长度和强力等。

3．3 去杂去劣的时间和标准

    苗蕾期：观察整齐度、生长势、抗病（虫）性等，着重鉴定新品种前期的整齐度和抗逆性。根据叶型、叶色、发病株等确定非典型单株及时记载并拔除。

   花铃期：观察植株的典型性、一致性、抗病虫性和生长势，着重鉴定新品种的典型性、一致性和新品种中期生长势和抗逆性。根据株型、叶型、铃型、铃色、长势确定非典型单株及时记载并拔除。

   吐絮期：观察结铃性、生长势、吐絮的集中程度，着重鉴定新品种的丰产性和早熟性等。

淘汰生长势弱、结铃性差，吐絮相对较迟的单株及时记载并拔除。

3．4采收与考种决选

若是处于株行种植阶段，即按株行收获，先收当选株行所选单株的自交铃，再收非自交铃，接着收非选株花，随袋记录株行号。若是高度纯合的株系，先混收当选单株花，接着混收非选株花。随袋作好记录。10月20-25日以后的花不作种用仅用于计产，所有落地籽棉均作杂花处理，不计产量。新收子棉及时晾晒，收获、贮藏、晾晒操作过程中要严格防止混杂、错乱。室内考种项目：单铃籽棉重、衣分、籽指、异色异型子。取14克以上棉样送“农业部棉花品质监督检验测试中心”测定。测定5指标即纤维绒长、比强度、整齐度、伸长率、马克隆值。上述性状的测定结果与该品种的典型性状有明显差异的予以淘汰，前一项淘汰的以后各项不再考察。性状一致的决选株行种子合并，次年自交铃种于株行圃，用于继续提纯复壮，非自交铃及非选株花根据新品系参加区域试验的阶段决定用于繁殖育种者种子还是淘汰。
4棉花育种家种子的保存
    育种家种子的保存方法可分为两类 , 即室内长期保存和田间种植保存。棉花是常异花授粉作物，减少繁殖代数, 可有效避免种子繁殖过程中各种不利因素引起的混杂和变异, 从时间和空间上保证种子质量, 最好的方法是一次足量繁殖, 进行室内长期贮存, 再逐年分次利用[6]。这是通过创造室内低温、干燥环境, 延缓育种家种子生活力降低, 使原有基因不致丢失的保存方法[6-7]。常用的室内贮藏方式有：低温干燥保存和冷冻保存。在室内贮藏条件不具备时，才采用田间种植保存。
4．1低温干燥保存

    短期保存1-2年的可采用在0-5℃的低温干燥库中保存[8]。有条件的单位可以建立自己的低温低湿的恒温库，没有自建条件的单位，可租赁当地水果干果冷库（冷藏温度在0-5℃）进行存放，费用低，保存效果好。
4．2 冷冻保存
若保存时间在5-10年及以上，则须在-5—-30℃的低温冷库中密封干燥冷冻保存[8]，可租赁当地的肉联厂冷库（冷藏温度在-18℃）进行存放，可节省大量建库费用，贮藏效果好。江苏的棉花品种资源材料在没有自己的种子贮藏库前，就是密封打包存放在租赁的肉联厂冷库中（冷藏温度在-18℃），存放10年，甚至有部分存放15年的材料，取出后种植，出苗效果都很好。

无论采用低温干燥保存还是冷冻保存，存放前种子都要晒干，无论光子还是毛子，种子含水量必须在10%以下，破籽率≤7%，发芽率≥80%[9]；同时选择成熟饱满、活力高的种子，成熟度差、活力低的种子在贮藏过程中易受环境条件的影响，相对不耐贮藏。要求贮藏种子的健籽率宜在80%以上，健籽率低于70%的种子没有贮藏价值[8]。符合入库标准的种子，根据每年可能的使用量用塑料薄膜密封打成多包，堆放时设标牌，标注品种、产地、存放日期、数量及质量状况。堆放时垛底用垫板与地面隔离悬空，使种子垛底部通风顺畅。需要时须整包取回，隔夜自然回温，打开密封后及时晾晒，即可使用。
4 . 2 田间种植保存

   就是通过田间种植 , 保持其新品种原有的特征特性, 使原有遗传基因不致丢失的方法。对于高度纯合的棉花品种，采用隔代自交、年年去杂、选典型优株混繁[2张香桂]，是经济有效的种植保存方法。由于这项工作技术性要求严格, 应由最熟悉其特征特性的育种者亲自操作。对于有一定混杂的棉花品种，田间保存方法则须采用株行或株系循环法结合自交混繁法进行种植保存。种植选择方法同上。
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