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的原因及其改良措施
吴建明, 周斌, 黄幸福
(江苏省昆山市种子管理站，江苏昆山市，215300)
摘 要：简要回顾了2015年苏南地区及昆山市的水稻发芽率偏低与缺种情况。分析认为主要原因是2014年水稻生育期间8、9月份的日照奇少，造成的秕粒增多且秕粒发芽率明显偏低。介绍了对部分批次不达标种子实施的以重新加大精选为主的改良措施及效果。
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水稻种子发芽率是衡量其质量优劣的主要指标，发芽率低于国标规定85%的种子，被判为不合格种子，生产上不得使用。2015年春季，苏南各地种业企业普遍反映库存的早熟晚粳品种种子发芽率普遍比常年偏低5～10%，部分品种的部分批次种子，发芽率低于国标的最低标准，成为不合格种子，生产上不能使用，因此造成苏南地区水稻种源紧缺，部分县市缺口较大，跨区域调引存在品种不对路问题，这给种子管理工作带来了较大的挑战。
我市的水稻备种及质量状况同样如此，常年生产用种40万kg左右，备荒储备种10万kg，共需种源50万kg。2014年苏州苏南种子有限公司在本市共计生产武运粳29号、南粳46等种子56.7万kg。水稻种子入库后，由于武运粳29号种子有一段休眠期，进入春季才开始进行入库种子质量检测，经检测有8个批次计21.2万kg左右的种子发芽率指标不达标，造成了有14.5万kg的缺口，虽经联系相关种业公司引进了少量武运粳30号示范种源，但按生产用种与备荒储备的需求，仍有13万kg左右的缺口。在这种源紧缺的情况下，我们在检测各批次种子发芽率的同时，认真分析造成各批次种子发芽率降低的原因，在摸清主要原因的基础上，对部分发芽率偏低的种子批进行了针对性的改良措施，有效地提高了其发芽率，使原来不达标的种子达标了，顺利的解决了稻种数量的缺口问题。
1.水稻种子发芽率偏低的主要原因

    从本市不达标批次的种子发芽率偏低的原因分析，除少数批次是由于收割后的保管或烘干操作不当造成的，多数批次偏低是由于种子内的秕粒占比明显比常年偏高，且秕粒的发芽率明显比常年低，造成这种情况的主要原因是上年繁种时的气象条件所致。以昆山市的气象条件为例予以说明，据表1昆山市气象台资料，   表1     2014年昆山市水稻各生育期气象要素

	生育期
	苗期
	分蘖期
	拔节长穗期
	灌浆结实期

	（时段）
	（6月）
	（7月）
	（8月）
	（9月）
	（10月）

	积温

（℃·d）
	2014年
	720.0
	862.6
	815.1
	726.0
	623.1

	
	常年
	726.0
	859.6
	847.9
	705.0
	564.2

	降水量

（mm）
	2014年
	168.4
	197.3
	217.1
	125.4
	32.7

	
	常年
	175.8
	147.3
	150.4
	97.6
	58.7

	雨日

（d）
	2014年
	14
	17
	19
	12
	3

	
	常年
	12.8
	12.7
	11.3
	9.4
	8.1

	日照

（h）
	2014年
	74.4
	145.0
	75.0
	93.8
	223.0

	
	常年
	152.5
	231.0
	241.8
	177.6
	169.5


2014年6～10月有效积温6月、7月与常年相近，8月比常年较低，但逐旬各日无明显极端低或高温，9月、10月比常年较高，逐旬各日也无明显极端低或高温。而6～9月份逐月降水量、雨日明显高于常年，日照明显少于常年，从水稻田间的生长情况及相关苗情资料分析，其中6月、7月份的少日照对水稻生长影响不大，这可能与苗期、分蘖期的群体郁蔽度较小有关；而8月、9月的光照奇少，对水稻穗分化及灌浆充实就会产生影响，此阶段群体郁蔽度较大，据研究〔1〕，8月份的拔节与长穗期，水稻需要有足够的光合有机物，如该阶段日照不足，会影响颖花分化数量与质量，造成颖花数减少或退化；9月份的抽穗灌浆期同样需要足够的光合有机物，否则会影响颖花胚的形成与发育及胚乳的充实，从而对胚的完整度及结实率产生影响，尤其是处于弱势花位的颖花。从表1可以看出，昆山市8月份的日照仅为常年的31.1%、9月份仅为常年的52.8%。
从本市2014年的水稻繁种田可以看到，部分生长量大、群体郁蔽度高的田块，抽穗后弱势位的枝梗与颖花退化明显多于常年，成熟后的结实率也明显较低，仅为80～85%。在检测各批次种子发芽率的过程中，我们发现稻种中秕粒的发芽率明显低于正常饱满的粒子，用水漂法将已常规精选过的种子进行水漂，结果浮于水面的秕粒比率高达12～20%，并将秕粒进行标准发芽试验，发芽率结果仅为40%左右，明显低于正常年份的70～85%。
2.不达标稻种的改良措施与效果
由于秕粒的发芽率明显低于正常饱满的粒子，据此，我们指导企业进行重新加大力度精选，以降低秕粒比例使其提高发芽率。
现以张浦镇白米村13 hm2繁种田生产出的种子为例予以说明，该方武运粳29号繁种田，因参与高产竞赛，田间长势旺群体较大，产量水平较高达10125kg/hm2，收割后日下晒干，按常规方法精选入库，开春后经抽检各批次发芽率均未达标(见表2)仅为76～80%，平均为78%。
表2      部分批次重新加大精选前、后秕粒率、发芽率比较

	种子批号
	数量
(万kg)
	秕粒发芽率(%)
	秕粒率 (%)
	扦样发芽率 (%)

	
	
	
	常规精选
	重新精选后
	常规精选
	重新精选后

	张浦仓东1
	3.0
	38
	17.3
	4.0
	78
	86

	张浦仓东2
	3.0
	37
	16.5
	4.1
	79
	85

	张浦仓东3
	3.0
	39
	15.2
	3.7
	80
	87

	张浦仓东4
	2.5
	36
	18.1
	4.3
	76
	85


4月下旬进行超常规精选，在没有大型高质量重力精选机的条件下，采用仪征市华宇机械厂生产的5XZF-5.0型复合式种子精选机重新精选，在种子输入精选机前，先用管状输送器将种子输到2.2m高处自由落下，用大功率农用电风扇扇出部分秕粒，再用管状输送器将扇过后的种子输入精选机，将精选机的筛床秕粒出料口调整到较低位置上，这样，较多的秕粒(包括部分饱粒)被清洗出去。该批种子经重新加大精选后，秕粒率从平均16.8%(15.2～18.1%)降到平均4.0%(3.7～4.3%)；而发芽率从平均78%(76～80%)升到86%(85～87%)。从而使不达标的种子改良到可利用的达标种子。
3.结语

综上分析，可以认为2015年苏南地区水稻种子发芽率偏低的原因主要是上年8、9月份的雨日明显多、日照奇少，造成秕粒比例高，而秕粒发芽率明显低于常年。

以往通常将发芽率不达标的种子作为不合格种子直接转商，企业损失较大。本年度在种源紧缺的情况下，通过对不合格种子形成原因的分析，在多方面的发芽试验结果引导下，对不合格的种子批次进行了成功的改良，不仅解决了种源缺口问题，企业也挽回了损失，并且为类似气象条件造成发芽率偏低种子的改良开辟了途径。
水稻种子生产过程中，气象条件对发芽率的影响〔2〕、〔3〕是多方面的，只有在摸清造成影响的真正原因的情况下，才能采取针对性的防御或改良措施，才能变被动为主动。本例由中后期寡日照较大范围影响水稻种子发芽率事例，为今后出现类似气象条件下发出水稻种子质量预警提供了科学依据。
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