结合农业发展现状对水稻育种技术的探讨
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摘要：通过切身体会，结合现阶段农业农村农民的发展现状，对农业发展面临的突出问题和矛盾，提出一些合理化的意见和建议。并结合自身的水稻育种理论和经验，对水稻育种工作的目标和方向做一个简单的陈述和归纳，为粮食的增产和农民增收做好服务。
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Some discussions on rice breeding technology based on the current situation of agricultural development
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Abstract: Some reasonable solutions and suggestions were proposed on the main problems and contradictions faced with in the agricultural development based on authors’ personal experiences, in combination with the current situation of agriculture, rural areas and farmers in China. Meanwhile, in order to increase the grain yield and farmers' income, the goal and direction of rice breeding was concluded according to the theory and practice of rice breeding.
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政以民为本，民以食为天，食以安为先，粮食安全为关乎国计民生的大事。自2004年以来，中央政府对三农的政策和导向已经连续十一年以中央一号文件的形式发布和实施，说明了中央对农业的安全生产，农村的发展和改革以及农民的切身利益的极大重视和担忧。作为一个农民的儿子，一个从事水稻育种工作多年的地级农业科研单位技术人员，从自己在田间地头和农民朋友的亲身接触和了解，从自己从事育种工作10多年的经验和体会，从自己对国家政策导向的理解和领会，结合现阶段农业农村农民的发展现状，对未来大农业的发展方向以及水稻育种工作做一个总结和探讨。
一，现阶段农业的主要突出问题。

1.从事农业的务农人员素质偏低。包括文化素质偏低，年纪大，身体素质弱，这些家庭单位的组成一般是爷爷奶奶在家种地带孙子，儿子媳妇在外打工。作者为省政府农业科技创新工程在鄂北的襄州，老河口的调研的时候，和当地的老百姓在田间地头有一个亲密接触，也包括自己每年下乡以及回老家探亲的所见所闻，农村种地的基本是年纪大的老人，留守妇女和儿童，也就是目前通俗说得993861部队了，少数的一些中壮年劳力也只是在农忙季节短暂的回来，把地里的庄稼伺候完又出去打工了，而年轻的基本上对地里面的庄稼不感冒也不会种，因为种地收益低劳动强度大，问他们以后回来做农民种地吗，没有多少愿意的，都情愿在外面工厂打工或干脆漂着。这就需要我们认真考虑10年以后，20年以后当这些老人不能下田种地的时候，农村的土地由谁来种，怎么样种？
2.土地效益低，丰产不丰收，抛荒现状严重。在我们在襄州黄集镇调研的时候，农民普遍反映2012年的收益不好，因为小麦成熟收获的时候雨水多，导致小麦歉收，而2012年夏
的异常干旱又导致玉米的大面积歉收。而且即使是丰收年，除去种子、化肥、地膜、农药、机耕、机收，中央的政策虽然每亩可以有100多元的补贴，一年种地的收益比不上在外面打工的收益，所以很多农民情愿出去打工把地撂荒那里，也不愿意在家种地。
3.田间水利建设需要更方便和完善。现在种地基本还是靠天收现象比较严重，遇到异常的气候现象农业的抗灾能力弱，对于缺水地区尤其严重。土地田块太分散，不利于机械化操作，费工费时。
二，面对农村的突出问题的一些解决方法和对策。
1.解决谁来种地的问题。我们在下面调查的时候也看到一个现象，有的乡镇种粮大户把外出打工的农户的土地转租过来，规模出效益，这样的一年收入比在外面打工效益高出很多，这些种粮大户普遍年轻，有一定的文化技术，能吃苦，也愿意从事农业扎根农村。在这方面中央的政策也是积极鼓励和引导社会资本，集体、公司或个人参与农村的粮食生产，引导农民发展专业合作、股份合作，如公司＋农户、公司＋合作社＋农户、合作社＋农户等，或者以土地流转的方式由公司进行规模化，专业化、机械化、效益化经营，这样不仅降低了劳动强度和成本，也增加了农村剩余劳动力转移进城务工，从而解决中国目前迫切的用工荒的问题，加快城乡一体化的建设进程。同时这也是中国农业现代化的一个起点，为社会资本进入农业提供了一个机遇。规模化、机械化的农业也需要我们育种人员重新定位育种目标和方向，如水稻的育种方向一是要抗倒能力强，适合机收。二是生育期要适合茬口的安排，因为机插秧或者直播推广以后，中稻的生育期要比原来早上10-20天左右，这样就需要中早熟的水稻品种来适应机插秧了。
2.增产增收的问题。丰产不丰收主要是粮食的收入的增加抵不过种子化肥农药等价钱的增加，所以很多农民情愿把土地撂荒不种，跑到城市打工挣钱。如何把中央政策对农业的实惠落实到农民手中，让农民愿意种田，单单通过提高粮价的方式很难达到增产增收的目的，我们在老河口移民村里看到当地政府一个很好的政策，通过政府招标把种子、农药、化肥等农资物质免费给农户发放，这样农民种田的收入就可以从粮食生产中最大获利。政府对种子、农药、化肥等的招标也可以在流通环节中减少一些假冒伪劣农资物质坑农害农或者变相虚高物价。政府应该给镇建设或配备一个专业化的机械耕作收获队伍，由政府补贴机械和油价。对通过土地流转的种粮大户或者社会资本来说，从农民手中转租土地的费用也是不小的支出，包括大型农机设施等，也可以通过补贴的方式把实惠转达给种粮大户或公司集体。如果通过种粮可以有利可图了，那么才会有真正愿意扎根农业农村的农民和社会资本，这样粮食的安全也会得到保障。
3.农田水利建设的问题。农业的最大问题是水资源的问题，如何把水资源很好的利用和调配就能够很好地解决农业稳产增产的大问题，把水资源从充沛的地方调动到水资源缺乏的地方，需要更多的南水北调一样的大工程。对于降水充沛的地方可以加大水库的建设来储水，还可以通过打机井的方式解决短期的缺水问题。开源还要节流，通过节水灌溉工程和培育抗旱品种也是解决水资源缺乏的有效手段。对于田块分散的土地需要土地平整以有利于机械化操作。

三，水稻育种的方向和目标

二十一世纪谁掌握了粮食就掌握了一个国家的命脉，二十一世纪谁养活得了中国，问题在我们自己手里答案也需要我们自己解决。面对未来农业机械化的问题，我们育种工作者也需要给出自己的答案，下面我对未来水稻育种工作的目标和方向做一个简单的理解和探讨。
1．种质资源的收集，整理和创新。育种重要的基础就是种质资源的积累和交流，我院最近几年交流收集的种质资源有1000余份，包括从湖南水稻所引300余份，从上海基因中心引200余份，中国水稻所、省农科院、四川、福建、广东、省兄弟单位、以及每年在海南等地交流材料。种质资源来源也丰富，包括一些野生稻、抗性材料、优质稻、广亲和材料等，特别是一些新的创新和改良的材料，如黄冈的苏丹草转育的苏丹一号，福建农林大学的王乃元老师的新资源材料，宁波农科院马荣荣老师的籼粳交材料甬优6号的父本等［1］，另外一些材料也是种质资源创新的重要来源，我们在育种过程中一些新的思路和方法最终需要通过这些材料的利用来实现，如东乡野生稻［2］本身是一个广亲和材料，它的花药很肥大，花粉量大，通过改良利用可以作为很好的籼粳交材料，虽然这个改良过程很复杂，而且后代分离严重很难稳定，但是如果能够把它的优秀基因保留下来，能够很好的解决现在的籼粳交存在的问题，这也是我们今后长期的一个选育方向和目标。另外王乃元老师的新资源材料的来源也是从野生稻发现，通过20多年的改良才可以在生产实践中得到应用。
2．两系温光敏不育系的选育。近年来，在袁隆平院士“ 形态改良与杂种优势相结合”  

的技术路线指引下［3］，我国超级杂交稻研究取得了重大突破。但是,近年来生产实践中对广适应性超级杂交稻新组合的呼声越来越高。为应对这一挑战，必须从选育广适应性杂交稻亲本,特别是广适性不育系人手［4］。我院现在有3个两系材料已经基本稳定，其中襄1S米质优，直链淀粉含量20%±，组合产量高。另外一个1892S来源的材料是转香型的不育系，分离有多穗型和重穗型两种类型不育系，在保留1892S优秀性状的基础上，比1892S有更强的分蘖力，茎秆也更粗壮，粒型长，米质优也增加了香味。襄S属于中穗型的材料，米质优，矮杆，茎秆壮，所配组合抗倒能力强。还有一些低世代的抗稻瘟材料，通过一些抗源如含pi9基因的材料，三黄占2号等改良而来。两系选育因为试验条件的局限，一般是低世代选择性状，如株叶性状理想的株型，米质优，抗性好得株系，到了高世代以后增大群体，通过对环境的加压，选择育性稳定，转育温度低的两系材料，一般来说，在高世代有足够大的种植群体以后，它的育性会有一个整体分离表现，通过环境加压以后，可以选择出转育起点温度低的两系材料，如果低世代就通过环境加压优先选择育性好得材料，会很容易把整体性状表现好的株系也淘汰掉，不利于选择最优秀的两系材料，这是我做两系的一点心得。

3.三系不育系新质源材料的研究和利用。新不育系的选育要靠保持系的创新，采用保×保的方式进行制保，可转育得到配合力强、优质、异交结实率高、制种易获高产的新不育系。［5］新质源不育系是福建农林大学王乃元老师20多年的研究成果，是通过野生稻转育而来［6］，受一对单基因控制的核质互作三系不育系，不育系败育彻底，一般为无花粉型，少数典败，现在99%的材料对它都是保的关系，所以保持系很容易找到，这样育成的不育系的米质，抗性等方面比较容易得到，它的恢复系通过回交转育可以把恢复基因转到亲本材料上, 渗入基因系的综合农艺性状良好, 可作为今后水稻抗病育种的重要抗源亲本.［7］。
4.籼粳交材料的研究和利用。2012年通过湖北省农技推广总站在襄阳做的10000亩机插秧示范田里面看到的宁波农科院的马荣荣老师的几个组合以后，感触比较大，虽然里面的几个组合是作为晚粳在浙江审定的，它的产量优势还是比较明显，因为籼粳交一般表现结实率低，籽粒不饱满，生育期长，株高也偏高，但是马老师的几个品种很好的解决了这些突出问题，下一步如果能够在中稻里面做出成熟稳定的籼粳交材料出来，能够解决制种的产量问题，那么对国家的粮食安全将做出很大的贡献。籼粳交的主要突出问题一是杂种的结实率低，籽粒不饱满。可以通过和广亲和材料的改良把广亲和基因转育到亲本材料里面，如02428、C418［8］,东乡野生稻等。二是制种的产量低，因为籼稻粳、稻的花时不一致，籼稻主要是午前花，粳稻主要是午后花。三是因为粳稻材料普遍的感光性质，生育期一般都偏迟，如何找到生育期适中的早中熟中稻组合将是一个大的突破。四是米质普遍不好，需要有好的米质突破。
目前籼粳交的形式主要有两种，一种是宁波农科院马荣荣老师的粳不籼恢（不育系为粳稻，恢复系为籼稻），一种是三明农科院的许旭明老师的籼不粳恢。粳不籼恢组合在制种环节因为花时问题制种产量一直很难突破，这样生产会受到很大的限制，因为恢复系为籼稻，午前花为主，粳稻不育系午后花为主，籼稻的花粉量基本午前都散了，而粳稻不育系等到午后开花了基本上没有多少花粉量，这样异交结实率很低，制种产量也上不去。而籼不粳恢可以避免这个突出问题，因为不育系是籼稻类型，午前花为主，恢复系粳稻虽然为午后花，这个时候籼稻不育系还没有闭颖，或者闭颖以后柱头外露率高，这样异交结实率仍然很高，制种产量基本没有问题。许旭明老师在这方面也说明籼不粳恢这个模式的制种的产量没有问题。另外也可以通过寻找籼型不育系花时晚的不育系来配组，也是一个解决花时不相遇问题的办法。而且籼不粳恢的籼型不育系可以直接用常用的两系或者三系不育系，不用再加广亲和基因在里面，粳稻恢复系可以通过和广亲和材料如02428，C418等改良，这样的组合米质上也有很好得表现。粳稻恢复系一般感光，生育期偏迟，可以收集早中熟型的感温性的粳稻材料来改良，如徐稻3号［9］，找到生育期适中的粳型恢复系就可以配组生育期适中的中稻组合了。
5.常规稻的育种。常规稻在米质，抗性，制种风险上可以很好的弥补杂交稻的不足。而且实现规模化机械化效益化种田以后，直播稻和机械插秧为以后的一个发展方向和趋势，杂交稻一般个体优势强，现在农民主要通过两段育秧方式培育壮苗，所以在没有实现直播或机插秧的状况下杂交稻的优势，直播稻在增加播种密度情况下，增大了群体的有效穗数从而增加了群体优势，常规稻同样可以达到杂交稻的产量目标。现在的稻米加工品质，常规稻的适口性也比杂交稻强，随着生活水平的提高常规稻一定会比杂交稻商品性更高。在种子安全性上，杂交稻因为制繁种风险，成本等比常规稻更高。
良种是粮食安全的关键因素，这就要求我们育种工作者殚精竭虑的搞好育种工作，为粮食增产，农民增收做好服务。
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