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摘要：为了进一步提高玉米种子纯度，减少农民制种成本，增加农民制种收入，本研究利用胞质不育杂交种做制种隔离区，得到了较好的经济和社会效益。目前已将生产上应用的骨干自交系转育成稳定的不育系；在高纬度北方生长季节和低纬度海南进行了多年不育系生物学特性观察鉴定和配合力测定；在北方和海南完成了不育系及其杂交种不育性稳定性鉴定评价研究，为该技术在全国范围内推广应用打下良好的基础。
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    Abstract:In order to further improve the purity of maize seed, reduce farmer seed production cost, increase the income of farmers seed. This study using cytoplasmic male sterile hybridization for breeding isolation region, obtained better economic and social benefits. It has been applied in the production of the backbone of inbred lines to a stable sterile line; in the high latitude north of Hainan for many years, the biological characteristics of the observation and identification and determination of combined forces in northern Hainan and completed the sterile line and its hybrid sterility stability evaluation study, for the technology in the country to promote the use of a good foundation.
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一、吉林省制种概况及胞质不育隔离制种研究应用历程
吉林省是我国玉米主产区，常年玉米播种面积6000多万亩,我省种子企业每年生产经营玉米杂交种种子约1亿Kg，玉米制种面积近50万亩。全国每年玉米种子用量12.5亿Kg，玉米制种面积450万亩。为防止外来花粉污染，种子生产一般采用空间、时间、屏障等方式设置隔离，以保证种子纯度。实践中，玉米制种一般采一践讯内外同类技术比较。用高粱、大豆等非玉米作物设置150~300米的隔离区。隔离区是否合格直接影响玉米制种质量，同时影响玉米种子的生产成本与销售价格。从目前市场价格看，玉米较高粱、大豆多产出5000-6000元/hm2，每Kg玉米种子隔离区成本0.15－0.20元，吉林省每年生产1亿Kg玉米种子，隔离区费用约2000万元，全国约2亿元。受利益趋使，制种基地农民私自缩减隔离区距离，而有些种子生产单位放任甚至纵容这种行为，导致近年来种子生产隔离区合格率不断下降，给种子生产质量带来了越来越大的威胁。寻找一种安全、高效的种子生产隔离方法已迫在眉捷。
国内有几家科研单位陆续开展了不育系杂交种做玉米制种隔离区的研究，其中吉林省农科院1984年开始此项研究。研究表明，“C”型胞质不育系不育性稳定，没有发现感染某种特定病害。目前已经转育和选育了一批不育系及胞质不育杂交种，经过产量鉴定，胞质不育杂交种比正常杂交种增产2-8％,如胞质不育吉单209比正常吉单209增产7.8％。增产的原因主要是由于不育杂交种花粉消耗营养少，同时雌穗接受不同品种的花粉当代存在优势，籽粒增大，产量提高。目前，可以为东北不同地区制种提供不同熟期的高产不育杂交种，为本项目应用不育系杂交种作隔离区奠定了基础。
玉米为高秆作物，利用胞质不育玉米杂交种作隔离区，可以保证隔离区商品玉米产量不低于、甚至高于（2-8％）其它推广的杂交种产量，隔离区不增加费用，降低玉米制种的成本。
综上所述，利用不育杂交种作隔离区可以提高种子质量，减低种子成本，增加农民收入，具有很大的经济、社会效益和广阔的推广应用前景。
二、胞质不育隔离制种技术研究方法及结果分析
（一）玉米制种利用胞质不育杂交种隔离技术的研究方法
选择不育性稳定的细胞质不育型材料（C型），将18个不同熟期的优良杂交种母本（四444、四287、吉V022、8902、4112、81162、吉9706、铁7922、92373、C8605-2、吉98057、合344、吉1037、丹9046、Ｋ１０、龙抗１１、吉９９２、Ｇ７０５）转化为C型不育系。具体经过多次（5次以上）回交选育，在回交过程中尽量选择与轮回亲本相似的不育植株进行回交，直到除育性外，其它性状与轮回亲本自交系完全相同为止；采用海南加代，加速不育自交系和杂交种选育进程，明确育性在不同生态环境条件下的稳定性；采用多年多点进行不育杂交种的产量试验，并进行育性鉴定；作隔离区试验，评价比较不育杂交种与本地推广品种的产量；实验室和田间比较鉴定种子质量。
（二）基于研究成果进行实践分析
按项目要求，已将生产上应用的骨干自交系转育成稳定的不育系；在高纬度北方生长季节和低纬度海南进行了多年不育系生物学特性观察鉴定和配合力测定；在北方和海南完成了不育系及其杂交种不育性稳定性鉴定评价研究。作为不育性，在不同自交系及杂交种上表现有所差异，并非所有的杂交种都能转育成合适的不育杂交种。如少数杂交种的母本或父本中存在恢复基因,这类杂交种就不能转育成不育杂交种。通过不育自交系与原推广杂交种父本（异质型保持系）杂交，进行产量和育性鉴定，已经筛选出20个不同熟期，产量超过原杂交种2-8%，优良且不育性稳定的胞质不育杂交种。不育杂交种的质量要求较普通杂交种更高，制种过程要求更加规范、严格,如管理不到位,有出现可育杂株的可能。已完成了不育系繁殖技术研究，胞质不育杂交种制种田调整花期、父母本种植比例、密度和提高不育系母本制种产量等栽培措施研究。与异种作物隔离相比，利用不育杂交种隔离的技术相对要求更高，包括不育杂交种的选用、种植密度及与制种父本的种植比例等。从胞质不育杂交种品种的选择、花期调节、 及时去除胞质不育杂交种中的可育杂株、及时砍除父本等四个环节，系统地完成了利用胞质不育杂交种作隔离的生产技术研究。这些关键环节都需要进一步细致试验研究对于该技术应用过程中的影响程度等问题，使该生产技术体系形成效率更高、更精确的生产技术规程。
三、问题及建议
（一）主要问题
胞质不育杂交种隔离技术，已具备了推广基础。但作为不育性，在不同自交系及杂交种上表现有所差异，并非所有的杂交种都能转育成合适的不育杂交种，如少数杂交种的母本或父本中存在恢复基因,这类杂交种就不能转育成不育杂交种；不育杂交种的质量要求较普通杂交种更高，制种过程要求更加规范、严格,如管理不到位,有出现可育杂株的可能；与异种作物隔离相比，利用不育杂交种隔离的技术相对要求更高，包括不育杂交种的选用、种植密度及与制种父本的种植比例等。
（二）工作建议
对此项技术的推广和应用应提前做好人员的技术培训工作，加大管理力度，保证不育杂交种做隔离区的效果。加强不育系繁育及不育杂交种制种管理，严格技术规范。应定点选择几家技术力量强、管理规范的种子生产单位进行不育杂交种选育及不育杂交种生产,专门负责供应制种隔离区所用不育杂交种,以利于从源头控制不育杂交种质量。



