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长江流域棉区油后直播棉品种比较研究

王  维1,2，郑曙峰2，徐道青2，刘小玲2，陈  敏2，阚画春2，周关印1*
（1中国农业科学院棉花研究所，河南安阳 455001；2安徽省农业科学院棉花研究所/国家棉花改良中心安庆分中心，安徽安庆 246003）

摘  要：选用不同类型的4个棉花品种进行油后直播试验，通过分析不同品种的生育进程、农艺性状、产量和产量构成、品质性状等，筛选适宜长江流域棉区油后直播的棉花品种。结果表明，中棉所50生育期短、早熟性好、结铃性强、霜前花率最高、产量和品质表现好，中棉所60结铃性强、产量和品质表现较好，但霜前花率较低，中ZM6302单铃重大、衣分高、产量最高，但上半部平均长度和断裂比强度略差于其他品种，泗抗1号纤维品质最好，但早熟性和产量表现略差；综合来看，4个参试品种均比较适合在长江流域开展油后直播，但需要协调好品种、环境和栽培措施三者关系，以克服油棉两熟、生态和气候条件等不利因素，充分发掘品种潜力。
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Studies on the Comparison of Different Cotton Varieties with Direct Sowing after Rape Harvest in the Yangtze Valley
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Abstract: Four different varieties of cotton were tested with direct sowing after rape harvest, and the growing process, agronomic traits, lint yield and yield components, fiber quality of different treatments were analyzed, which purpose was to select suitable varieties in the Yangtze Valley. The results show that, CCRI 50 was best, because of its high yield and better quality, and short growth period, early maturity, the highest rate of per frost yield, but there were some shortcomings in other varieties, such us relatively lower per frost yield of CCRI 60, the poor fiber quality of ZM6302, late maturity and poor lint yield of Sikang 1. Overall, four varieties were more suitable for planting with direct sowing after rape harvest in the Yangtze Valley. But more important, the relationship should be coordinated and harmonious between variety, environment and cultivation measures, in order to overcome the disadvantages of cultivation system of rape cotton, ecological and climatic conditions, and to further explore the potential of varieties of early maturity, high yield and good quality.
Key words: the Yangtze Valley; Direct Sowing after Rape Harvest; Variety Selection
长江流域是我国棉花三大主产区之一[1]，存在许多植棉优势区域，又是我国重要的纺织工业基地[2]，新疆因其环境承载力较差、自然灾害频发等原因难以独自保证我国棉花产业安全[3]，因此在相当长一段时间长江流域仍将是我国主要棉花生产区域之一。近些年来，受农村劳动力转移、植棉比较效益低及国家棉花产业政策调整等综合因素的影响，长江流域棉田面积下降显著[3,4]。
长江流域棉田种植制度以麦（油）两熟种植模式为主[1]，通常采取育苗移栽、大棵稀植、大水大肥、延长生育期的高产途径，“以个体换群体、时间换空间”的增产模式在一定程度上推动了长江流域棉花生产的发展[5, 6]。然而，这种生产方式因其生产周期长、劳动强度大、用工多、效率低等问题，已逐渐不适应农业现代化的需求，简化管理是大势所趋[7]。采取麦（油）后直播棉花，替代麦（油）棉套种，有利于促进长江流域棉花机械化种肥同播和机械化采收技术的发展[8]，也是缓解粮棉争地矛盾、促进粮棉双丰收的有效途径[9,10]，符合棉田轻简、高效、环保、可持续的发展方向。湖南、湖北、江苏等长江流域主要产棉省均已开展了麦（油）后直播棉的相关研究，杨长琴等、羿国香等开展了麦后直播棉研究[10, 11]，张国伟等进行了盐碱地直播棉的品种筛选[12]，刘爱玉等、李景龙等均开展了油后直播棉的相关研究[5, 8]，研究表明麦（油）后直播棉可以更加轻简、节本、省工、高产[13]。然而，长江流域麦（油）后直播棉技术还处于探索阶段[14]，适宜当地的直播棉品种和其配套栽培技术还非常缺乏。因此，本研究选取不同类型的棉花品种，筛选适宜长江流域油后直播的早熟、高产、优质品种，为麦（油）后直播棉技术的进一步发展提供依据。
1  材料与方法

1.1 试验设计
试验于2014年在安徽省太湖县徐桥镇桥东村实施，试验地前茬为油菜。试验材料为4个不同类型的棉花品种，分别为中棉所50、中棉所60、中ZM6302和泗抗1号。随机区组排列，3次重复，小区面积45.6 m2。5月28日露地直播，种植密度75 000株/hm2，行距0.76 m，等行距种植。播种前基施商品有机肥（有机质含量≧45%）和棉花专用缓释肥（N-P2O5-K2O含量为18-9-18）各750 kg/hm2，花铃期追施尿素（46%）75 kg/hm2。全生育期缩节胺化学调控4次，免整枝，8月10日打顶。其他栽培管理按照当地习惯进行。
1.2 测定内容与方法
1.2.1 生育进程调查 记录出苗期、现蕾期、开花期和吐絮期。
1.2.2 农艺性状调查 每小区选取具代表性的、长势一致的棉株20株，于10月20日左右调查株高、果枝数、果节数、单株结铃数等农艺性状。
1.2.3 产量与品质测定 分小区计产。每小区收正常吐絮铃30个，用于测定铃重和衣分。纤维品质由农业部棉花品质监督检验测试中心进行检测。

1.3 数据处理

试验数据利用Excel和DPS等软件进行统计分析。
2  结果与分析
2.1 不同品种的生育进程
由表1可知，不同类型棉花品种的生育期差异较大。生育期以中棉所50最短，仅为104 d，其次分别是中棉所60和中ZM6302，生育期分别为117 d和120 d，以泗抗1号生育期最长，为124 d。从生育进程看，中棉所50因其苗期、铃期最短，所以成熟早；泗抗1号偏晚熟的原因主要是铃期时间较长。

表1  不同品种的生育进程比较
	品种
	出苗期
	现蕾期
	开花期
	吐絮期
	苗期

/d
	蕾期

/d
	铃期

/d
	生育期

/d

	
	/月-日
	/月-日
	/月-日
	/月-日
	
	
	
	

	中棉所50
	6-1
	7-1
	7-22
	9-13
	30
	21
	53
	104

	中棉所60
	6-1
	7-8
	7-31
	9-26
	37
	23
	57
	117

	中ZM6302
	6-1
	7-8
	8-1
	9-29
	37
	24
	59
	120

	泗抗1号
	6-2
	7-7
	7-27
	10-4
	35
	20
	69
	124


2.2 不同品种的农艺性状

方差分析表明，品种对株高的影响达极显著水平，而区组间的影响不显著。由表2可以看出，株高以中棉所50最矮，中ZM6302最高；中棉所50的株高显著低于其他3个处理，但中棉所60、中ZM6302和泗抗1号3个处理之间的株高差异均不显著。

品种对果枝台数的影响达显著水平，而区组间的影响不显著。果枝台数以中棉所60最少，其次是中棉所50，以泗抗1号最多。中棉所60的果枝台数显著低于中ZM6302和泗抗1号的果枝台数，其余处理间果枝台数差异不显著。

品种对单株果节数的影响达极显著水平，而区组间的影响不显著。单株果节数以泗抗1号的最多，其次为中ZM6302，以中棉所50最低。中棉所50的单株果节数显著低于其他3个处理，泗抗1号的单株果节数显著高于中棉所60和中ZM6302。
表2  不同品种的农艺性状表现

	品种
	株高

/cm
	果枝台数

/台
	单株果节数

/个

	中棉所50
	91b
	12.63ab
	34.8c

	中棉所60
	120a
	11.23b
	49.0b

	中ZM6302
	122a
	13.60a
	49.8b

	泗抗1号
	119a
	14.23a
	58.0a


2.3 不同品种的产量及产量构成

不同品种对铃数的影响达到显著水平，不同区组对铃数的影响达极显著水平。铃数以中棉所50最高，中ZM6302最低；中棉所50的铃数显著高于泗抗1号和中ZM6302，中棉所60的铃数显著高于中ZM6302，其余处理间的铃数差异不显著。
不同品种对单铃重的影响达极显著水平，对衣分的影响达显著水平，不同区组对单铃重和衣分的影响均不显著。单铃重和衣分均以中ZM6302最高，均显著高于中棉所50和中棉所60。单铃重以中棉所50最低，但其单铃重与中棉所60和泗抗1号之间的差异均不显著。衣分以中棉所60最低，显著低于泗抗1号，与中棉所50间差异不显著。
不同品种和区组对皮棉产量的影响均达显著水平。皮棉产量以中ZM6302最高，其次为中棉所50，二者之间产量差异不显著；以泗抗1号产量最低，显著低于中ZM6302和中棉所50，但与中棉所60产量之间差异亦不显著。
不同品种对霜前花率的影响达极显著水平，而不同区组对霜前花率的影响不显著。霜前花率以中棉所50最大，显著高于其他处理，中棉所60最低，显著低于中ZM6302。
表3  不同品种的产量及产量构成
	品种
	铃数

/万个/hm2
	单铃重

/g 
	衣分
/%
	产量
/kg/hm2
	霜前花率
/%

	中棉所50
	84.20a
	5.06b
	40.13bc
	1456ab
	87.32a 

	中棉所60
	79.52ab
	5.19b
	39.98c
	1403bc
	59.07c 

	中ZM6302
	73.20c
	5.90a
	43.11a
	1499a
	78.00b 

	泗抗1号
	74.71bc
	5.12b
	42.09ab
	1377c
	71.38bc 


从表3可以看出，尽管中ZM6302的铃数最低，但其单铃重达到了5.90 g，衣分为43.11%，均显著高于其他处理，因此中ZM6302的产量表现最好；尽管中棉所50单铃重最小，衣分也不是很高，但其铃数最多，因此同样获得了较好的产量；泗抗1号因为其铃数、单铃重较低，其产量在4个处理中最低。
2.4 不同品种的品质表现

不同品种对纤维品质5个主要指标的影响均未达显著水平，不同品种的主要纤维品质指标差异不大。泗抗1号的品质最好，上半部平均长度、断裂比强度以及马克隆值均表现最好，中ZM6302的上半部平均长度、断裂比强度均最低，但是大多数参试品种间纤维品质指标数值差异均未达显著水平。
表4  不同品种的纤维品质表现
	品种
	上半部平均长度
/mm
	断裂比强度
/cN/tex
	马克隆值
	整齐度指数
/%
	伸长率
/%

	中棉所50
	29.92ab
	27.11ab
	4.72ab
	85.83ab
	6.83a

	中棉所60
	29.82ab
	27.07ab
	4.74a
	85.83ab
	6.70ab

	中ZM6302
	29.32b
	26.29b
	4.61ab
	86.03a
	6.67b

	泗抗1号
	30.45a
	27.41a
	4.47b
	85.23b
	6.80ab


3  结论与讨论
本试验对不同品种类型的棉花品种进行了油后直播比较。中棉所50生育期短，早熟性好，结铃性强，霜前花率最高，产量和品质表现均较好，这与杨长琴等结果一致[10]；中棉所60结铃性强，产量和品质表现较好，但生育期比中棉所50稍长，霜前花率较低；中ZM6302单铃重大，衣分高，产量最高，霜前花率较高，但上半部平均长度和断裂比强度均差于其他品种；泗抗1号纤维品质最好，但早熟性和产量表现均较差。
综合考虑生育期、产量和品质等因素，4个参试品种均比较适合在长江流域开展油后直播，但需要协调好品种、环境和栽培措施三者关系[15]，充分发掘品种潜力、克服油棉两熟、生态和气候条件等不利因素。首先是在不影响前茬的前提下，合理安排播期和种植密度，参试品种中仅中棉所50生育期相对较短，霜前花率较高，其他3个品种却表现相对晚熟，因此要尽可能的提早播种。其次是根据地力科学施肥，可在前期施用缓释肥，后期酌情追肥，既要通过肥料运筹促进早发，也要避免缺肥早衰，更要避免因养分过多造成贪青晚熟。第三，根据“系统化控诱导”的原理[16]，加重缩节胺化控力度，通过限制棉株无限生长、缩短生育期、促进群体优质成铃，更好地协调早熟、优质、丰产。第四，运用化学催熟技术，以进一步集中成铃吐絮时间，提高霜前花率。
随着长江流域棉区耕作制度、种植模式的不断优化，棉花轻简化、机械化以及绿色环保、可持续生产技术的不断发展，对于早熟、优质和高产的棉花品种需求越来越迫切，一方面要加快培育和创新优质、高产、广适的棉花新品种，另一方面需要通过研究和优化栽培技术合理协调品种、环境和栽培手段等关系，充分发掘现有品种的潜力，满足棉花生产和纺织工业的需求。
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