杂交大豆新品种晋豆48号的选育
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摘要：晋豆48号是利用“三系”法选育的大豆杂交种，不育系为PZMS-1-1，恢复系为ZH-21-B-5。该品种主要特点是高产、稳产，2年区域试验平均每公顷产3349.5kg，比对照晋豆19增产14.0%；生产试验平均每公顷产3328.5 kg，比对照晋豆19增产15.2%。籽粒脂肪含量19.89%，蛋白质含量36.99%，蛋脂合计56.88%。该品种适于山西省中晚熟区种植。
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Abstract:Jindou 48, which was developed from cross of PZMS-1-1(CMS A line) × ZH-21-B-5(CMS R line). The main characteristics of this variety are high and stable yield. The average yield of Jindou 48 was 3349.5 kg and 3328.5 kg per hectare in two years regional test and productive trial respectively,increased yield by 14.0% and 15.2% compared with the control cultivar-Jindou19 respectively. The seed oil

 content and protein content of Jindou48 were 19.89% and 36.99% respectively, 56.88% totally.The variety was suitable to be cultivated in Southem Shanxi province in late and middle mature zone.
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      山西省农业科学院农作物品种资源研究所杂交大豆课题组早从1982年开始致力于大豆杂种优势的研究与利用，1988年首先发现大豆光敏雄性不育并开展了相关的研究[1-2]；1999年来在“杂交大豆多媒介高效传粉技术”、“三系”杂交种的选育、育种材料创新等方面取得了显著进展；2014年9月经专家鉴定繁制种不育系异交率平均达到73.18%，最高为86.5%；杂交种制种产量每公顷904.05公斤，最高达到每公顷1312.05公斤。课题组于2011 年选育出高产杂交组合（PZMS-1-1）×（ZH-21-B-5），2012-2013年参加山西省大豆中晚熟区区域试验，2013年参加山西省大豆中晚熟区生产试验，2014年5月通过了山西省农作物品种审定委员会审定，审定编号: 晋审豆 2014005，命名为晋豆48号，是山西农科院通过审定的第一个杂交种，也是山西省第一个通过审定的杂交种。 

    1 选育经过

    1. 1 细胞质雄性不育系PZMS-1-1的选育

    2002年课题组用吉林省农业科学院提供的不育材料JL-CMS为母本[3]，以收集到的65个品种(系)为父本进行广泛测交，通过对F1 花粉育性及结实率考种分析，发现测交亲本H3含有保持基因，通过连续7年7次不断回交核置换，于2009年育成细胞质雄性不育系PZMS-1-1。该不育系育性稳定，不育株率和花粉败育率均达到100%，为亚有限结荚习性，白花，椭圆叶，株高72cm左右。

    1. 2 恢复系ZH-21-B-5的选育
2006年，用不同生态地区不同地理来源的136个优良品种（系）与不育回交转育BC4测交，通过对测交F1 育性花粉检测及结实率考种分析，确认品种ZH-21后代株系对不育系具有恢复性，并通过进一步系选测交扩繁，选育出恢复系ZH-21-B-5，该恢复系为亚有限结荚习性，椭圆形叶，白花，棕毛，株高85.6cm左右。

1. 3强优势组合的选配

2009年利用细胞质雄性不育回交转育BC6为母本[4-6], 恢复系为父本, 在网室中利用蜜蜂传粉配置组合, 2010 年进行 6 行区 3 次重复多点产量鉴定，平均比对照增产21. 8% 。2011在山西祁县乔家山庄、2012年在山西榆次东阳在网室中利用蜜蜂传粉大量制种。2012、2013年参加山西省中晚熟组区域试验, 2013 年参加生产试验,增产效果明显。2014年通过山西省农作物品种审定委员会审定, 命名为晋豆48号。

    2 .晋豆48号产量表现

晋豆48号2012-2013年参加山西省大豆中晚熟区区域试验，在2012年山西省中晚熟组区域试验中, 平均单产为3313.5 kg/ hm 2 , 比对照品种晋豆19(2985. 0kg/ hm 2 ) 增产 11. 0% ; 2013年区域试验平均单产为3384.0kg/ hm 2 , 比对 照品种晋豆19(2892. 0kg/ hm 2 )增产17. 0%，在两年区域试验中产量均列参试品种第一位；两年平均单产 3349. 5kg/hm 2 比对照增产 14.0%，两年18个区试点18个点增产；2013年晋豆48号参加山西省大豆中晚熟区生产试验, 产量达到 3328.5kg/ hm 2 , 比对照晋豆19( 2 890. 5kg/ hm 2 ) 增产15. 2% ( 表 1)，9个生产试验点9个点增产。

表 1. 晋豆48号产量结果

Table 1.  The yield performance of Jindou48 in various trials

	试验类型
	年份
	产量/ ( kg/ hm 2 )
	对照产量/ (kg/hm 2 )
	比对照增减/ %



	Test
	Year
	Average yield
	Average yield of CK
	Compared to CK

	山西省区试 Regional test of Shanxi
	2012
	3313.5
	2985. 0
	+11. 0%

	
	2013
	3384.0
	2892. 0
	+17. 0%

	
	平均Mean
	3348. 8
	2938.5
	+14.0%

	山西省生产试验Productive test
	2013
	3328.5
	2 890. 5
	+15.2%


3 . 晋豆48号品质特性

2013年4月经农业部谷物及制品质量监督检验测试中心（哈尔滨）分析，粗蛋白质36.99%、粗脂肪19.89%，蛋脂合计56.88%。

    4 .晋豆48号特征特性
    中晚熟品种，生育期春播124天，夏播120天。亚有限结荚习性，幼茎绿色，植株直立，株型收敛，株高110.6厘米，叶片绿色、椭圆形，主茎节数20.67个，结荚高度18厘米，有效分枝数3-4个，单株荚数64.5个，单荚粒数2.4粒，白花，棕色茸毛。荚形弯镰形，荚色褐色，籽粒圆形，种皮黄色，有光泽，种脐褐色，百粒重18.8克，不裂荚。
    5.栽培技术要点
晋豆48号适宜中水肥地栽培，适宜播期5月上旬至5月中旬；播种时足墒下种, 尽量提高播种质量, 保证一播全苗[7]。适宜密度每亩9200-11000株；施足底肥，一般亩施农家肥2500千克，硝酸磷肥60千克；花前期浇透水一次，鼓粒期再浇水一次即可。防虫：生育期间注意防治大豆蚜虫, 8 月中旬及时防治大豆食心虫[8]。

    6.制种技术要点

在山西晋中已建立6个开放条件下的繁制种基地300亩，可进行不育系繁殖和杂交种制种，在榆次东阳、祁县乔家山庄建立86个8m×5m×1.8m和428个4m×5m×1.8m网室可用于封闭条件下人养蜜蜂传粉生产杂交种。在制种过程中要重点选择生态环境适宜的地区，确定不育系和恢复系的最适宜行比，严格播期调节使不育系、恢复系花期相遇，加强管理。
  6.1 选择适宜的制种基地

大豆是严格自花授粉作物，杂交大豆“三系”配套生产杂交种，制种不育系（母本）所需花粉必需由恢复系（父本）提供，因为大豆的花是虫媒花，必须借助昆虫进行传粉，所以在自然条件下，选择具有足够数量野生传粉昆虫的生态环境是制种的关键，在网室条件下需通过人工养蜂、驯化、放蜂来完成授粉。此外，有利于大豆花开放、散粉、泌蜜的环境条件也对制种的效果有很大影响[8]。因此, 在制种基地的选择上要满足一是干旱、少雨、有灌溉条件, 丘陵，植被好，二是野生传粉昆虫群体数量多，尤其是豆科传粉昆虫数量多的地块。通过多年的研究和试验, 山西省地处黄土高原，丘陵起伏，沟壑纵横，大部分为山区和丘陵，年降雨量少集中，多数地区适宜制种。

6.2制种基地要严格隔离

杂交大豆制种地自然环境下有效隔离距离在1000m以上[8]。充分利用山西地貌，有针对性进行空间隔离。

网室隔离，在开花前3天把尼龙纱网罩好，花期有效隔离外来传粉昆虫，进行人工放蜂定向授粉制种。

6.3 合理安排播期

晋豆48号父本ZH-21-B-5生育期较晚, 要提早播, 一般在山西中部 4 月末5月初播种。母本PZMS-1-1为中早熟不育系, 一般比父本晚播 1 周,可在 5 月 5～7 日播种, 这样可使父母本花期相遇, 提高结实率, 增加制种产量。

6.4 确定合理行比和密度

    通过多年的研究和试验表明自然开放环境下一般父母本行比为1：2，行距采用50cm最好。由于凭借昆虫传粉, 行间距过小和密度过大都会影响昆虫的造访和效能,从而降低传粉效果。因此, 适合的密度是提高制种产量的关键。ZH-21-B-5为主茎型品种, 公顷保苗18 万株, 父本PZMS-1-1为主茎型品种, 公顷保苗 15万株是理想的密度。

6.4 放蜂传粉期间严格禁用农药

蜂对农药十分敏感，放蜂期间不能喷洒农药。

6.4.1自然条件下大田制种，在放蜂的前一周, 针对大豆田出现的病虫害可进行一次农药防治。放蜂结束后, 根据病虫害情况防治, 以防病虫害发生造成减产。

6.4.2网室制种条件下，在罩网前针并做好除草浇水工作，对网室亲本出现的病虫害进行一次彻底防治。放蜂结束后, 根据病虫害情况防治, 以防病虫害发生造成减产。

6.4.3做好周边作物管理走访工作，协调周边种植户，此期间也不能用农药。

6.5 严格去杂保纯

在制种过程中, 须严格去杂保证种子纯度。突出抓好 以下5个关键时期的去杂保纯工作[9]。（1）在苗期根据下胚轴颜色和叶形进行严格去杂，（2）在开花前和开花初期根据茸毛色和花色进行多次去杂，（3）在收获前彻底拔除母本行中的自交结实株，（4）收获时先收父本，后收母本，用合适规格沙袋单收单放，（5）运输、脱粒时要防止机械混杂, 确保杂交种子纯度。

参考文献:

[1]卫保国.大豆光温敏感型雄性不育系发现初报.作物品种资源,1991年第3期:12

[2]王 芳,卫保国,李贵全,李艳花.大豆光敏雄性不育株88-428BY-827小孢子母细胞的细胞学观察.中国农业科学,中国农业科学，2004，37[8]：1110-1113

[3]Sun Huan, Zhao Limei,Huang Mei. A Cytopasmic-nuclear Male sterile soybean line from interspecific crosses between G.max and G. soja [C], Proceedings World Soybean Research Conference V, KASETSART  UNIVERSITY PRESS,1997,99-102.

[4]盖钧镒 丁德荣 崔章林 邱家驯.大豆质核互作雄性不育系 NJCMS1A的选育及其特性.中国农业科学,1999, 32(5): 23-27

[5]许占友 李 磊 常汝镇 邱丽娟 汪茂斌 李 智 于 伟 李向李.大豆质核互作雄性不育系核不育基因的遗传分析.中国农业科学，1999，32(增刊 ): 1- 8

[6]李 智, 李 磊, 于 伟, 王 敏, 赵 丽.大豆三系杂交组合的优势研究.安徽农业科学,2006, 34( 7) : 1279- 1280

[7]张 磊 戴瓯和 黄志平 李杰坤 张丽亚 胡  晨.杂交大豆杂优豆1 号选育.大豆通报，2007 年第 2 期(总第 87 期)：14-16

[8]彭 宝，张  伟，张春宝，闫 昊，李宏来，赵丽梅，张伟龙，张井勇.杂交大豆吉育606选育及高产制种技术研究.作物杂志,2013,5: 159-160.

[9] 彭 宝，赵丽梅，王曙明， 程砚喜，孙 寰，王跃强, 李建平, 张伟龙.杂交豆 2 号选育及高产制种技术研究.吉林农业科学，2008,33(2)：3-7 

