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摘要：2014年在内蒙古包头市对玉米新品种“包玉9号”分6个不同栽培密度进行试验，通过对不同栽培密度的“包玉9号”的生育期、株高、果穗性状及产量构成因素等进行分析比较，结果表明：“包玉9号”的最佳栽培密度为5000株/667㎡，为该品种大面积推广应用提供了科学依据。
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Effect of Different Density on Yield of Corn Variety “Baoyu 9”

Abstract: The field experiments of different density of new corn variety “Baoyu 9” were developed at Baotou city in 2014. Comparison analysis were carried out on the growing time, plant height, the trait of ear and yield components under different planting density. The result showed that the optimum density of the new corn variety “Baoyu 9” is 5000 plants/667m2. The test gave some scientific basis for the popularizing this variety in a larger scale.
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玉米是内蒙古自治区主要栽培的粮食作物，2012年玉米面种植面积达4250万亩，总产1784.4万吨，产量占粮食作物的70.6%[1]。玉米产量的高低，直接影响我区的粮食总产。面对我国玉米需求量的不断扩大和我区畜牧业的快速发展，利用玉米新品种是提高产量最简捷的途径，同时，针对不同品种采取相应的栽培技术也是发挥新品种增产作用的重要保证[2]。国内外生产实践均表明玉米产量随栽培密度增加而增加，达到一定密度后产量下降，因此研究品种的最适密度尤为重要[3]。
“包玉9号”是包头市农业科学研究所所选育的玉米新品种，2012年通过内蒙古自治区审定。 “包玉9号”株型半紧凑，株高275cm，穗位103cm。果穗长锥形型，穗轴白色，穗长18cm，穗粗5.5cm，穗行数19行，硬粒型，黄色，出籽率85.0%，粗淀粉76.06%，是高淀粉玉米新品种。生育期128天，适宜内蒙古自治区≥10℃活动积温2700℃以上地区种植。2011年生产试验900kg/667㎡。高水肥管理有1000kg/667㎡以上增产潜力。为了探求“包玉9号”在不同栽培密度条件下的变现，确定其在生产中的最佳栽培密度，从而实现良种良法配套，为该品种大面积退关应用提供科学依据。
一、材料与方法
1.1 试验设计
根据“包玉9号”玉米新品种株型紧凑耐密植的特点和相关报道[4]，试验设置7个栽培密度处理：3500株/667㎡，4000株/667㎡，4500株/667㎡，5000株/667㎡，5500株/667㎡，6000株/667㎡。试验采用随机区组排列，3次重复，10行区，等行距，行距50cm，行长5m，小区面积25㎡，成熟后每个小区收中间两行进行测产。

1.2 试验地概况
试验设置在内蒙古自治区包头市九原区麻池镇。土壤为沙壤土，有机质含量0.97g/kg，碱解氮含量37.25mg/kg，速效磷含量18.79mg/kg，速效钾含量122.55 mg/kg，pH为8.16。前茬作物为玉米，施优质农家肥4000kg/667㎡作底肥，亩施种肥二铵10-15kg。5月3日播种，10月2日收获，田间管理同大田生产。
1.3 田间调查与测定项目
田间调查生育期，株高、穗位、空杆率、双穗率。成熟后从小区另外8行中连续取10穗进行室内考种，测量穗长、秃尖、穗行数、行粒数、出籽率、百粒重。
二、结果与分析
2.1 不同栽培密度对“包玉9号”生育期的影响
从表1可以看出，栽培密度对“包玉9号”抽雄期没有影响。“包玉9号”栽培密度在3500-5000株/亩时，其生育期为129d。当栽培密度达到5500株/亩时,其散粉期推迟1d，吐丝期推迟2d，生育期推迟2d。当密度为6000株/667㎡时，散粉期推迟2d，吐丝期推迟3d，生育期推迟4d。所以，不同栽培密度主要是通过延迟抽雄至吐丝天数来影响“包玉9号”的生育期。
	
	
	表1  “包玉9号”不同栽培密度的生育期
	

	密度
（株/667㎡）
	播种期

（M/D）
	出苗期
（M/D）
	抽雄期

（M/D）
	散粉期

（M/D）
	吐丝期
（M/D）
	成熟期
（M/D）
	生育期（d）

	3500
	5/3
	5/20
	7/18
	7/20
	7/23
	9/26
	129

	4000
	5/3
	5/20
	7/18
	7/20
	7/23
	9/26
	129

	4500
	5/3
	5/20
	7/18
	7/20
	7/23
	9/26
	129

	5000
	5/3
	5/20
	7/18
	7/20
	7/23
	9/26
	129

	5500
	5/3
	5/20
	7/18
	7/21
	7/25
	9/28
	131

	6000
	5/3
	5/20
	7/18
	7/22
	7/26
	9/30
	133


 2.2 不同栽培密度对“包玉9号”农艺性状的影响
从表2可以看出，“包玉9号”株高随栽培密度增大而逐渐升高，在栽培密度达到6000株/667㎡时，株高升高到276.84cm，比3500株/667㎡时升高了3.43cm。株高上升主要因为密度增加，群体为了争光导致。密度对穗位的影响类似于对株高的影响。
表2  “包玉9号”不同栽培密度的株高与穗位
	密度
（株/亩）
	株高
（cm）
	穗位
（cm）

	3500
	273.41
	101.27

	4000
	273.59
	101.51

	4500
	275.15
	102.65

	5000
	275.68
	103.54

	5500
	276.20
	104.68

	6000
	276.84
	104.84


2.4 不同栽培密度对“包玉9号”果穗性状的影响
不同栽培密度对“包玉9号”果穗性状的影响见表3。
穗长随栽培密度增大而减短，栽培密度3500株/667㎡时穗长为19.57cm，密度上升到6000株/667㎡时，穗长降低到了16.24cm，减少了3.33cm。
秃尖随栽培密度增大而增长，在试验范围内秃尖由0.11cm增加到0.32cm，原因是随着密度增大，玉米雌蕊顶端滑丝伸出较晚或不能伸出，玉米雌蕊的发育、授粉以及灌浆结实都会受到严重影响[5]。“包玉9号”在密度为6000株/667㎡时，秃尖也仅为0.32cm，说明其属于结实性好的品种。

在试验范围内，“包玉9号”的穗行数、行粒数和百粒重均随栽培密度增大而降低，穗行数由19.13行降到17.44行，变幅为1.69行，行粒数由41.93粒降到33.75粒，变幅为8.18粒。百粒重由40.79g降到28.51g，变幅为12.28g。
出籽率随密度增大而降低，试验范围内由86.25%降到84.76%，下降了1.49个百分点。空杆率随密度增大而增大，栽培密度在5000株/667㎡以下时，没有空杆，密度在6000株/667㎡时，空杆率只有0.4%，说明该品种群体协调能力较好[6]。试验范围内，“包玉9号”均未出现倒伏，由此可见，其抗倒伏能力较强。
表3  “包玉9号”不同栽培密度的果穗性状
	密度

（株/667㎡）
	穗长（cm）
	秃尖（cm）
	穗行数（行）
	行粒数（粒）
	百粒重（g）
	出籽率（%）
	空杆率

（%）
	倒伏率

（%）

	3500
	19.57 
	0.11 
	19.13 
	41.93 
	40.79
	86.25
	0
	0

	4000
	18.03 
	0.19 
	19.47 
	38.83 
	37.42
	86.18
	0
	0

	4500
	17.90 
	0.18 
	18.53 
	37.90 
	37.14
	85.79
	0
	0

	5000
	17.03 
	0.19 
	18.73 
	36.30 
	37.71
	85.24
	0
	0

	5500
	17.05 
	0.20 
	18.30 
	36.25 
	34.67
	85.17
	0.2
	0

	6000
	16.24
	0.32
	17.44
	33.75
	28.51
	84.76
	0.4
	0


2.2 不同栽培密度处理对“包玉9号”产量的影响
“包玉9号”产量的开始时随着栽培密度增大而增加（见图1和表4），当密度为5000株/667㎡，产量达到最高（962.83kg/667㎡），随后，产量随密度继续增大而逐渐下降。方差分析结果表明，各密度间产量存在显著差异（F=14.79）。对密度（X）和产量（Y）数据进行回归分析[7]，得出“包玉9号”产量（Y）和密度（X）的回归方程为：

y = -8E-05x2 + 0.759x - 836.1
R² = 0.899 
[image: image1.png]=& (kg/6670F)

1000

950

900

850

800

750

700

Ei. “GX95” FEEESTBHXER
A\
3500 4000 4500 5000 5500 6000

B EE (/66707





表4  “包玉9号”不同栽培密度的小区产量
	密度
（株/667㎡）
	小区产量（kg）
	差异显著性
	产量
（kg/667㎡）

	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	平均值
	5%
	1%
	

	3500
	32.86 
	30.11 
	32.25 
	31.74 
	c
	B
	846.90 

	4000
	34.42 
	33.98 
	32.70 
	33.70 
	bc
	B
	899.11 

	4500
	35.96 
	33.13 
	35.18 
	34.76 
	ab
	AB
	927.30 

	5000
	34.02 
	37.57 
	36.68 
	36.09 
	a
	A
	962.83 

	5500
	34.59 
	36.09 
	33.08 
	34.59 
	ab
	AB
	922.76 

	6000
	30.24 
	28.59 
	31.57 
	30.13 
	c
	B
	803.96 


三、结论 
 栽培密度对“包玉9号”产量影响显著，中等肥力水平下，最佳栽培密度为5000株/667㎡左右，此时产量最高，亩产达到962.83kg。栽培密度低于或者高于5000株/667㎡时，产量都会下降。
随着栽培密度的增大，“包玉9号”株高、穗位均逐渐升高，穗长减短，穗行数、行粒数均逐渐下降，百粒重下降，秃尖逐渐变大，但总体都很小，结实性较好。密度达到5500株/667㎡以上，出现空杆，空杆率上升。随密度增大，试验范围内并未出现倒伏现象，“包玉9号”抗倒伏能力较优秀。不同密度处理对其生育期（出苗期、吐丝期、成熟期）没有影响。
综上，“包玉9号”是一个高产、耐密、抗倒伏能力强、结实性好、综合性状优良的玉米新品种。
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