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摘要：对花生品种驻花2号的10个主要农艺性状与产量进行了相关与通径分析。结果表明：驻花2号各主要农艺性状与单株生产力之间存在着不同程度的相关关系，其中饱果数的相关系数最大；主茎高、生育期对单株生产力的相关系数和直接通径系数均为负值，应将其控制在一定的范围之内；百仁重对单株生产力的相关系数和直接通径系数虽均为负值，但可通过百果重对产量有较大的促进作用；百果重、饱果数、结果枝数对单株生产力的相关系数和直接通径系数均为正值，可将其作为驻花2号高产栽培的主攻方向。
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    驻花2号是驻马店市农科院油料作物研究所于2001年以冀L9407为母本、郑201为父本进行有性杂交，采用系谱法选育而成的花生品种，2012年6月通过河南省品种审定委员会审定。该品种属直立疏枝型品种，夏播生育期113天，全生育期长势较强，一般主茎高42.3厘米，侧枝长45.9厘米， 总分枝7.6条，结果枝6.2条，单株饱果数11个，百果重177.1克， 饱果率79.5%，百仁重76.8克， 出仁率76.8%；具有丰产性强、品质优良、抗网斑病、中抗叶斑病和病毒病等特点，适宜在河南省各地夏播种植[1]，具有良好的推广前景。为了更好掌握驻花2号高产栽培的性状表现，找出对产量起主要决定作用的经济性状，挖掘高产潜力，探讨其高产栽培模式，本文对其主要性状与产量性状之间做了相关及通径分析。
1、材料与方法
1.1、实验材料
供试数据来源于驻花2号2009年、2010年两年参加河南省珍珠豆型优质花生品种区试的汇总总结，共2年9个试点16点次。
1.2、实验设计与方法
区试采用两年多点试验，分别安排在南阳、淮滨、信阳、温县、漯河、驻马店、濮阳、郑州、商丘，其中除郑州、商丘只有2009年安排试验，其余地点均为两年。同一试验点内，采用随机区组排列，3次重复，小区长6.67m，宽 2m，每小区6行，行距33.33cm，穴距16.7cm，播种密度为18万穴/hm2，每穴2粒种子，试验管理同大田生产水平。收获后，每小区随机收获10株进行考种，考种项目有主茎高、侧枝长(第1对)、总分枝数、结果枝数、饱果数、百果重、百仁重、出米率、饱果率、生育期、单株生产力。性状观测参考《花生种质资源描述规范和数据标准》[2]，因各小区的产量容易受小区出苗率的影响，故以单株荚果生产力代替小区产量。数据用EXCEL2007进行处理，10个主要性状与产量之间的相关及通径分析采用SPSS17.0数据分析软件进行。
2、结果与分析
2.1、各农艺性状之间的相关分析
表1中数据显示了驻花2号各性状间的相关关系，其中，主茎高与侧枝长呈极显著正相关，相关系数为0.967，与结果枝数和生育期呈显著正相关，相关系数分别为0.565和0.530；侧枝长与结果枝数呈显著正相关相关系数为0.540；总分枝数与结果枝数、饱果数呈极显著正相关，相关系数分别为0.744和0.666，与出米率呈显著负相关，相关系数为-0.596；结果枝数与饱果数呈极显著正相关，相关系数为0.628；饱果数与饱果率呈显著正相关，相关系数为0.560；百果重与百仁重呈极显著正相关，相关系数为0.839；各主要农艺性状与单株生产力之间均呈不显著相关关系，其中饱果数、结果枝数、饱果率、百果重、总分枝数与单株生产力呈不显著正相关，饱果数的相关系数最大，为0.426，其他性状与单株生产力呈不显著负相关。

表1 驻花2号主要农艺性状之间的相关分析

	性状
	主茎高
	侧枝长
	总分枝数
	结果枝数
	饱果数
	百果重
	百仁重
	出米率
	饱果率
	生育期

	侧枝长
	0.967**
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	总分枝数
	0.446
	0.399
	
	
	
	
	
	
	
	

	结果枝数
	0.565*
	0.540*
	0.744**
	
	
	
	
	
	
	

	饱果数
	0.101
	0.094
	0.666**
	0.628**
	
	
	
	
	
	

	百果重
	-0.122
	-0.144
	0.121
	-0.196
	0.385
	
	
	
	
	

	百仁重
	-0.174
	-0.175
	-0.125
	-0.192
	0.257
	0.839**
	
	
	
	

	出米率
	-0.221
	-0.218
	-0.596*
	-0.203
	-0.257
	-0.069
	0.301
	
	
	

	饱果率
	-0.131
	-0.041
	0.357
	0.258
	0.560*
	0.457
	0.428
	0.086
	
	

	生育期
	0.530*
	0.527*
	0.154
	0.138
	0.222
	0.309
	0.353
	-0.081
	-0.042
	

	单株生产力
	-0.032
	-0.013
	0.166
	0.188
	0.426
	0.173
	-0.06
	-0.175
	0.178
	-0.16


注：*和**分别表示在0.05和0.01水平上差异显著
相关分析表明，驻花2号各主要农艺性状与单株生产力之间存在着不同程度的相关关系，均未达到显著水平。但相关程度的大小并不代表对提高产量的重要性，因为相关分析测定的只是两个性状间的密切程度，在具有多个性状( 特别是这些性状存在着相关) 时，这种相关只能反映其复合关系[3]，并不能表明各性状对花生单株生产力作用的原因和效应的大小。为了进一步明确主要农艺性状对产量的直接和间接效应大小，需要进行通径分析。
2.2、各数量性状与产量之间的通径分析
    影响产量的因素很多而且关系复杂，性状间既存在直接相关，又可通过其他性状产生间接相关。通径分析能有效表示相关变量间原因对结果的直接影响或间接影响的效应，可较为准确的反应其他性状对某一特定性状的贡献大小，因此，在相关分析的基础上，本研究对驻花2号主要农艺性状与单株生产力进行了通径分析，结果表明（表2），各性状对产量的直接作用由大到小排列顺序为百果重＞ 饱果数＞ 侧枝长＞ 结果枝数＞ 出米率＞饱果率＞生育期＞主茎高＞总分枝数＞百仁重。
表2 驻花2号主要农艺性状与单株生产力之间的通径分析
	自变量
	直接通径系数
	间接通径系数

	
	
	1→Y
	2→Y
	3→Y
	4→Y
	5→Y
	6→Y
	7→Y
	8→Y
	9→Y
	10→Y

	X1,1→Y
	-0.4790
	—
	0.6605
	-0.2845
	0.1463
	0.0722
	-0.1266
	0.1587
	-0.0126
	0.0263
	-0.1924

	X2,2→Y
	0.6830
	-0.4632
	—
	-0.2546
	0.1399
	0.0672
	-0.1495
	0.1596
	-0.0124
	0.0082
	-0.1913

	X3,3→Y
	-0.6380
	-0.2136
	0.2725
	—
	0.1927
	0.4762
	0.1256
	0.1140
	-0.0340
	-0.0718
	-0.0559

	X4,4→Y
	0.2590
	-0.2706
	0.3688
	-0.4747
	—
	0.4490
	-0.2034
	0.1751
	-0.0116
	-0.0519
	-0.0501

	X5,5→Y
	0.7150
	-0.0484
	0.0642
	-0.4249
	0.1627
	—
	0.3996
	-0.2344
	-0.0146
	-0.1126
	-0.0806

	X6,6→Y
	1.0380
	0.0584
	-0.0984
	-0.0772
	-0.0508
	0.2753
	—
	-0.7652
	-0.0039
	-0.0919
	-0.1122

	X7,7→Y
	-0.9120
	0.0833
	-0.1195
	0.0798
	-0.0497
	0.1838
	0.8709
	—
	0.0172
	-0.0860
	-0.1281

	X8,8→Y
	0.0570
	0.1059
	-0.1489
	0.3802
	-0.0526
	-0.1838
	-0.0716
	-0.2745
	—
	-0.0173
	0.0294

	X9,9→Y
	-0.2010
	0.0627
	-0.0280
	-0.2278
	0.0668
	0.4004
	0.4744
	-0.3903
	0.0049
	—
	0.0152

	X10,10→Y
	-0.3630
	-0.2539
	0.3599
	-0.0983
	0.0357
	0.1587
	0.3207
	-0.3219
	-0.0046
	0.0084
	—


注：X1、X2、X3、X4、X5、X6、X7、X8、X9、X10、Y分别代表主茎高、侧枝长、总分枝数、结果枝数、饱果数、百果重、百仁重、出米率、饱果率、生育期、单株生产力
    百果重、饱果数、侧枝长、结果枝数、出米率对单株生产力的直接通径系数均为正值，饱果率、生育期、主茎高、总分枝数、百仁重对单株生产力的直接通径系数均为负值。百果重、饱果数、结果枝数对单株生产力的相关系数和直接通径系数均为正值。主茎高、百仁重、生育期对单株生产力的直接通径系数和相关系数均为负值。侧枝长对单株生产力的直接通径系数为正值(P=0.6830)，与单株生产力之间的相关系数为负值(R=-0.013)，这是因为侧枝长通过结果枝数、百仁重、饱果数、饱果率对单株生产力产生正向间接效应，通过主茎高、总分枝数、百果重、生育期、出米率对单株生产力产生负向间接效应，且负效应大于正效应所致；同理，出米率对单株生产力的直接通径系数为正值(P=0.0570)，相关系数为负值(R=-0.175)，是因为出米率通过总分枝数、主茎高、生育期对单株生产力产生正向间接效应，通过侧枝长、饱果数、百仁重、结果枝数、百果重、饱果率产生负效应，且负效应大于正效应所致。饱果率对单株生产力的直接通径系数为负值(P=-0.201)，相关系数为正值(R=0.178)，因为饱果率通过饱果数、百果重、主茎高、结果枝数、出米率、生育期产生的正向间接效应比通过总分枝数、百仁重、侧枝长产生的负向间接效应大；同理，总分枝数对单株生产力的直接通径系数为负值，而相关系数为正值，是因为总分枝数通过侧枝长、结果枝数、饱果数、百果重、百仁重产生的正向间接效应比通过主茎高、出米率、饱果率、生育期产生的负向间接效应大。
3、结论与讨论
    本研究对花生品种驻花2号主要农艺性状与产量之间进行了相关及通径分析，相关分析结果表明，各主要农艺性状中饱果数与单株生产力之间的相关系数最大，这和前人研究结果基本一致[4-8]。说明单株饱果数越多，花生的单株生产力越高。综合相关及通径分析结果可知，主茎高、百仁重、生育期对单株生产力的直接通径系数和相关系数虽均为负值，但百仁重可以通过百果重对产量有较大的促进作用，主茎高、生育期要控制在一定的范围之内，其表型值不能过大；侧枝长、出米率、饱果率、总分枝数都可以通过增加百果重、饱果数、结果枝数来弥补对产量的不利影响；百果重、饱果数、结果枝数对单株生产力的直接通径系数和相关系数均为正值，说明可以通过增加百果重、饱果数、结果枝数来提高驻花2号的产量。
总之，百果重、饱果数、结果枝数可作为驻花2号高产栽培的主攻方向。由于该品种适合夏播，夏直播花生以促为主，挖掘其高产潜力，最主要的是要力争早播，前期加强肥水管理，促苗早生快发。中期控制植株旺长，把株高控制在40cm左右，促使营养物质向荚果输送，增加结果枝数和饱果数，提高百果重。后期要适时收获以保证荚果的产量和质量。
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