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摘要：采用室内培养和大田试验，探讨了不同粒位玉米种子质量特征及不同粒位玉米种子对幼苗素质和玉米产量的影响。结果表明，不同粒位的玉米种子百粒质量表现为中部>基部>顶部，果穗基部和中部种子的发芽速率、发芽势、发芽率、发芽指数和活力指数均显著高于果穗顶部种子，苗期整体素质和产量表现为基部>中部>顶部。可见，果穗基部和中部种子的质量较好，有利于出苗和提高产量，建议单粒精密播种种子选用果穗中部和基部的籽粒。
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Abstract：The yield quality of maize seeds at different grain location were studied in 2013 by laboratory and field test.   The results showed that 100-grain weight of  different grain location seed were manifested as the middle > the base > the top . The germination ratio, germination potential, germination rate, germination index and vigor index of the middle and the base were much higher than those of the top. Seedling whole quality and yield were manifested as the base > the middle > the top.  The results indicated that the quality of middle seed and base seed was beneficial to emergence and yield. Suggested that the middle and base seeds of the ear were selected as single sowing seeds.
种子活力是指在广泛的田间条件下，决定种子迅速整齐出苗和长成正常幼苗潜在能力的总称[1]。将高活力的种子播种于田间，出苗迅速，均匀一致，容易达到全苗、壮苗，保证田间幼苗密度，为丰产打下良好基础[2]。玉米是目前我国第一大农作物，不仅是重要的粮食作物和饲料作物，而且是重要的工业原料，在国民经济中占有相当重要的地位。近年来，随着免耕精密播种的逐步推广，生产上对玉米种子质量的要求也越来越高[3]。玉米果穗基中部籽粒大而饱满，中部籽粒次之，下部籽粒最小。不同粒位玉米种子的质量差异及其对玉米产量的影响目前尚存在一定争议。李玉玲等[4]、张海艳等[5]认为，不同粒位种子影响种子质量和玉米产量；但任转滩等[6]认为，不同粒位种子影响种子的质量，但不影响玉米产量。鉴于此，本研究通过室内和田间试验，探讨不同粒位玉米种子的种子质量及其对玉米产量的影响，以完善免耕精播种子质量要求，为不同部位种子的正确利用提供依据。

１ 材料和方法
1.1 试验材料

试验种子来自河南金娃娃种业有限公司甘肃省张掖市制种基地。试验品种为郑单958、郑黄糯2号。采用人工授粉，以授粉后50 d果穗不同部位种子作为试验材料。取大小一致的果穗50个，每个果穗从基部至尖部平均分为基部、中部、尖部3份。取下同一品种同部位不同果穗的种子（即不同粒位玉米种子）待用。
1.2室内试验 
1.2.1百粒质量测定  随机取样郑单958、郑黄糯2号不同粒位无破损籽粒各100粒，称百粒质量。
1.2.2种子发芽试验  
 分别取郑单958、郑黄糯2号果穗基部、中部和顶部无破损籽粒各50粒，经1%高锰酸钾溶液消毒2~3 min后，用灭菌蒸馏水冲洗干净，用滤纸吸干附着水分。采用水培法[7]进行种子发芽试验，重复3次。根据GB 4404.1—2008种子检验规程的标准，第4天计算发芽势，第7天统计发芽率，测量苗长，计算发芽指数、活力指数和发芽速率。

发芽势=×100%；

发芽率=×100%；

发芽指数(GI)=Σ，Dt为发芽日数，Gt为Dt相对应的每天芽数；
活力指数(VI)=GI×S，S为规定时期内幼苗长度(cm)；

出苗速率=。
1.3大田试验  
于2013年在河南省现代农业研究开发基地进行大田试验。试验地为潮土，地势平坦，排灌方便，地力均匀一致，质地中壤。基础肥力为有机质1.29 g/kg，水解氮54.63 mg/kg,，速效磷21.38 mg/kg，速效钾170.85 mg/kg。试验采用完全随机区组设计，4行区，行距60 cm，行长6 m，小区面积14.40 m2，重复3次。播种深度为5 cm。种植密度为675 00株/ hm2[8-10]。前茬为小麦。6月5日播种，9月27日收获。试验定苗后施河南省农业科学院植物营养与资源环境研究所肥料厂生产的玉米专用复合肥（N∶P∶K为28∶6∶6）900 kg/hm2，其他管理同一般大田。
1.3.1幼苗素质试验  
播后第4 d开始，每天调查出苗数，计算播后第7 d出苗率（Sprout rate，即SR）测定3展叶和6展叶时的株高、单株干质量和叶面积，并计算3展叶时的出苗整齐度和5展叶时的株高整齐度[11]。 


整齐度=    式中：X为出苗率或株高的测定值，出苗率或株高的平均值，N为调查出苗率和株高的株数。
1.3.2收获时每小区收中间2行进行计产。
1.4 数据分析 
采用Excel 2010和DPS 3.01进行统计分析。
2 结果与分析
2.1不同粒位玉米种子的质量表现
由表1可见，郑单958和郑黄糯2号的百粒质量表现为中部>基部>顶部，发芽势、发芽率、发芽指数、发芽速率表现为基部>中部>顶部，活力指数表现为中部>基部>顶部，。其中，郑单958、郑黄糯2号的基部和中部籽粒的发芽势均大于>90%、发芽率均大于95%，达到了单粒精密播种质量的要求[3]。
表1不同粒位玉米种子的质量表现
	试验材料
	百粒质量/g
	发芽势/%
	发芽率/%
	发芽指数
	活力指数
	发芽速率（日）

	郑单958顶部
	296.57b
	88.46b
	93.83a
	7.86b
	55.64b
	0.98a

	郑单958中部
	354.68a
	90.58a
	97.12a
	9.47a
	88.83a
	0.96a

	郑单958基部
	334.22a
	90.86a
	98.46a
	9.53a
	88.17a
	0.88b

	郑黄糯2号顶部
	285.36b
	86.21b
	92.41a
	7.58b
	54.8b
	0.99a

	郑黄糯2号中部
	345.21a
	90.47a
	96.73a
	8.32a
	87.64a
	0.92a

	郑黄糯2号基部
	329.63a
	90.69a
	97.41a
	8.97a
	87.26a
	0.78b


注：同列不同小写字母表示同一品种不同粒位种子间差异显著（P<0.05），下同。
2.2不同粒位种子对玉米幼苗素质的影响
由表2可见，郑单958不同粒位玉米种子幼苗素质株高、单株叶面积、单株干质量、出苗整齐度和株高整齐度等指标总的趋势为基部>中部>顶部，但不同粒位玉米种子的株高、出苗整齐度差异不显著。顶部玉米种子的单株叶面积、单株干质量、株高整齐度均显著低于中部、基部玉米种子，但中部玉米种子与顶部玉米种子差异不显著。郑黄糯2号品种各项苗期素质的趋势与郑单958相同。
表2不同粒位种子对玉米幼苗素质的影响
	试验材料
	株高/cm
	单株叶面积/cm2
	单株干质量/g
	出苗整齐度
	株高整齐度

	郑单958顶部
	77.81a
	520.38b
	14.11b
	5.11a
	4.37b

	郑单958中部
	78.64a
	564.63a
	16.24a
	5.12a
	5.35a

	郑单958基部
	78.89a
	577.64a
	17.86a
	5.48a
	5.79a

	郑黄糯2号顶部
	72.31a
	500.38b
	13.55b
	6.22a
	4.09b

	郑黄糯2号中部
	76.38a
	589.32a
	15.63a
	6.46a
	4.32a

	郑黄糯2号基部
	78.96a
	610.57a
	17.86a
	6.53a
	4.69a


2.3不同粒位种子对玉米产量的影响
    由图1可见，不同粒位玉米种子的玉米产量表现为基部>中部>顶部，基部、中部种子的玉米产量差异不显著，但显著高于顶部种子。郑单958基部和中部种子的玉米产量分别是顶部种子的1.10倍和1.07倍，郑黄糯2号基部和中部种子的玉米产量是顶部种子的1.12倍和1.08倍，差异均达显著水平。

图1不同粒位种子对玉米产量的影响
3结论与讨论
本研究表明，不同粒位玉米种子的百粒质量表现为中部>基部>顶部，果穗基部和中部种子的发芽速率、发芽势、发芽率、发芽指数和活力指数均显著高于顶部种子。玉米苗期素质各项指标也表现出基部>中部>顶部，但不同粒位玉米种子的幼苗株高、出苗整齐度差异不显著。顶部玉米种子的单株叶面积、单株干质量、株高整齐度均显著低于中部、基部玉米种子，但中部玉米种子与顶部玉米种子差异不显著。苗期素质的差异最终导致不同粒位间的产量表现为基部>中部>顶部，且基部、中部种子的玉米产量显著高于顶部种子。这和李玉玲等[4]、张海艳等[5]、刘天学等[7]的研究结果一致。
目前，我国玉米生产中应用的是杂交种，随着近几年单粒精密播种的逐渐推广，种子生产成本也在增高。单粒精密播种要求种子单粒播种，需要较高的种子活力，但种子加工过程中往往整穗脱粒混合出售，影响了玉米苗的整齐度和苗期质量。在玉米种子生产加工时，建议去除顶部籽粒，留果穗中部和基部籽粒作为种子，不仅能够提高种子质量，还可节约大量粮食。
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