以色列蓖麻品种引种鉴定试验报告
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摘要：为了鉴定和筛选适于滨州地区夏季播种的优良蓖麻品种进行产业结构调整，采取3次重复,随机排列的方法，进行了品种比较试验。试验表明，从以色列引进的4个蓖麻品种综合性状优良，均适宜无霜期在120d以上的滨州地区种植，其中，C-1012和C-856与对照品种淄蓖9号相比产量相当，早熟优势明显，适合夏播与小麦轮作进行种植结构调整，建议加大密度引种推广。
关键词：蓖麻；品种；引种试验；产量

Introduction identification of Israel castor varieties test report
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Abstract: In order to identification and screening excellent castor varieties suitable for summer sowing in Binzhou area for the adjustment of industrial structure, take 3 times repeated, method of randomly arranged, conducted a variety comparison test. Experiments show that, introduced from Israel 4 castor varieties with excellent comprehensive properties, are suitable for frost free period in 120d above planting in Binzhou area, among them, C-1012 and C-856 with the control variety Zibo castor 9 compared to equivalent yield, earliness of obvious advantages, suitable for summer sowing in rotation with wheat planting structure adjustment are recommended to increase density, introduction and popularization.
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蓖麻是十大油料作物之一，素有“生物石油”的美誉，是现代石油化工的重要原料。蓖麻适应性极强，耐干旱、耐瘠薄，粗放管理，基本无任何病虫害，具有省工、省时、效益好、不与粮油争地等优点，是改善生态环境、改良土壤的先锋作物。山东滨州国家农业科技园区（原马坊农场）及其周边地区土壤主要为潮土和盐土，土壤贫瘠，盐碱化程度高。种植小麦、玉米等传统作物产量不高，不利于农业生产和地方经济的繁荣发展。园区结合蓖麻的生长特性、土壤理化性质和地方种植习惯，在深入调研、考察论证的基础上，2014年4月，山东滨州国家农业科技园区首次引进4个以色列蓖麻品种进行品比试验，通过蓖麻品种引种驯化试验与高产栽培技术研究，获得了较为理想的科学数据，筛选出适合我市小麦—蓖麻轮作种植的早熟和极早熟优良品种，探索出早熟蓖麻品种高产栽培新模式和新方法，为进一步促进山东滨州国家农业科技园区建设，加快农业产业结构调整和技术成果的引进、转化、示范和推广步伐，带动地方经济的快速发展奠定了良好的基础。 

1 材料与方法
1.1 实验材料
试验于2014年6 月10日在山东滨州国家农业科技园区（原马坊农场）进行。试验区位于黄河三角洲腹地, 属于半湿润暖温带大陆性季风气候区。试验基地前茬是冬小麦，播种前在播种的地块找5点取土，经混合后取500克测土壤的有机质、PH值和N、P、K等微量元素。经5点取样测得0～20cm土层土壤基础肥力为： PH值8.02、碱解氮114mg/kg、速效磷18.2 mg/kg、速效钾147 mg/kg、有机质1.23 mg/kg。 参试品种共计5个，分别为C-1012、C-855、C-856、K-93和淄蓖9号，其中，淄蓖9号为对照品种，由淄博市农业科学研究院提供；其他4个蓖麻品种由以色列凯伊玛农业科技有限公司提供。                                                                                                                                                                                                                                                                                        

1.2 试验方法

1.2.1 试验设计

根据参试品种的特征特性，本试验设3次重复，随机排列，6行区，行长10m，行距120cm，株距0.4m，密度在分别为1389株/亩，小区播种面积为72m2，试验区周围设保护行。6月10日播种，播种后地面喷施乙草胺封地除草。田间管理按当地种植习惯进行，同一项管理措施保证在同一天内完成，确保试验的准确性，在整个生育期内为施肥浇水。
1.2.2田间调查和室内考种

在蓖麻生长期内田间调查出苗期、初花期、成熟期、株高、主茎穗蒴果数、主穗穗位高、主穗穗长、秸秆颜色等项目。蓖麻收获结束，待果穗晒干后考种，考种项目为主穗粒数、粒型、粒色、百粒重和小区产量。按14%含水量折算小区产量，各性状以小区平均数为单位进行统计分析。
1.3 数据处理
本文数据为参试品种数据的平均值, 采用Microsoft Excel 2003 软件对数据进行处理和作图, 采用DPS3.01 统计软件进行方差分析和多重比较。
2 结果与分析
2.1 物候期调查结果分析

各参试蓖麻品种物候期调查结果见表1，其中，C-1012和C-856的熟性分别为100d和101d，生育期均为70d,为早熟品种（熟性＜105d），适宜夏季播种。k-93、C-855和淄蓖9号品种的熟性分别为108d、119d和117天, 生育期分别为76d、84d和85d，为中熟品种（105d＜熟性≤125d），适宜春季播种。
	表1  参试蓖麻品种物候期调查结果

	品种 
	播种期

（月/日）
	出苗期

（月/日）
	现蕾期

（月/日）
	初花期

（月/日）
	成熟期

（月/日）
	熟性

（d）
	幼苗期

（d）
	生育期

（d）

	C-1012
	6月10日
	6月18日
	7月20日
	7月27日
	9月17日
	100
	30
	70

	C-855
	6月10日
	6月19日
	7月27日
	8月7日
	10月5日
	120
	35
	85

	C-856
	6月10日
	6月18日
	7月21日
	7月29日
	9月18日
	101
	31
	70

	K-93
	6月10日
	6月18日
	7月22日
	7月29日
	9月24日
	108
	32
	76

	淄蓖9号
	6月10日
	6月20日
	7月26日
	8月8日
	10月3日
	117
	33
	84


各参试蓖麻品种主要农艺性状调查结果见表2，C-1012、C-855 、C-856、K-93和淄蓖9号的植株生长高度分别为138.2cm、239.4cm、134.9cm、221.3cm和273.6cm,其中，淄蓖9号品种株高最高为273.6cm, C-856品种株高最矮134.9 cm。C-1012、C-855 、C-856、K-93和淄蓖9号的主穗穗位高分别为45.7cm、79.8cm、44.9cm、86.5cm和163.8cm,其中，淄蓖9号品种主穗穗位最高为163.8cm, C-856品种主穗穗位最矮44.9 cm。C-1012、C-855 、C-856、K-93和淄蓖9号的主穗穗长分别为60.3cm、43.4cm、48.4cm、39.1cm和55.3cm, 其中，C-1012品种的主穗穗长最长为60.3cm, K-93品种主穗穗长最短为39.1 cm。C-1012、C-855 、C-856、K-93和淄蓖9号的主穗穗柄长分别为16.2cm、2.5cm、13.5cm、7.8cm和5.8cm, 其中，C-1012品种的主穗穗柄长最长为16.2cm, C-855品种主穗穗柄长最短为2.5 cm。C-1012、C-855 、C-856、K-93和淄蓖9号的百粒重分别为27.2cm、27.9cm、27.8cm、36.0cm和30.8cm, 其中，K-93品种的百粒重最重为36.0g, C-1012的百粒重最轻为27.2 g，均属中小粒型品种。各品种的株型差异显著，C-1012品种为半紧凑型，C-855和 淄蓖9号品种为舒展型，C-856品种为紧凑型，K-93品种为半舒展型。各品种的秸秆色泽有所差异，C-1012、C-856和淄蓖9号品种为绿色，C-855品种为紫红色、K-93品种为浅紫色。各品种的种皮色泽有所差异，C-1012、C-855、 C-856和淄蓖9号品种的种皮为棕褐色花纹， K-93品种的种皮为棕红色花纹。各品种的分枝能力差异显著，C-855和淄蓖9号品种的分枝能力强，C-1012和K-93品种的分枝能力中等，C-856品种的分枝能力弱。
	表2   参试蓖麻品种主要农艺性状调查结果

	品种 
	株高

（cm）
	主穗穗位高

（cm）
	主穗穗长（cm）
	主穗穗柄长（cm）
	百粒重
（g）
	株型
	秸秆色泽
	种皮花纹
	分枝能力

	C-1012
	138.2 
	45.7 
	60.3 
	16.2 
	27.2 
	半紧凑型
	绿色
	棕褐色
	中

	C-855
	239.4 
	79.8 
	43.4 
	2.5 
	27.9 
	舒展型
	紫红色
	棕褐色
	强

	C-856
	134.9
	44.9 
	48.4 
	13.5 
	27.8 
	紧凑型
	绿色
	棕褐色
	弱

	K-93
	221.3 
	86.5 
	39.1 
	7.8 
	36.0 
	半舒展型
	浅紫色
	棕红色
	中

	淄蓖9号
	273.6 
	163.8 
	55.3 
	5.8 
	30.8 
	舒展性
	绿色
	棕褐色
	强


各参试蓖麻品种主茎穗着生蒴果数量见表3，主茎穗蒴果数由多到少的排列顺序依次为和淄蓖9号、C-1012、C-855、K-93和C-856，各品种3次重复的平均值分别为96.26、91.81、84.23、78.19和61.14个/穗。
	表3   参试蓖麻品种主茎穗蒴果数调查结果

	品种 
	重复（个/穗）
	平均（个/穗）

	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	

	C-1012
	91.8 
	91.2 
	92.5 
	91.81 

	C-855
	83.8 
	84.2 
	84.5 
	84.23 


	C-856
	61.7 
	59.4 
	62.2 
	61.14 

	K-93
	77.4 
	78.7 
	79.6 
	78.19 

	淄蓖9号
	96.2 
	95.9 
	96.4 
	96.26 


各参试蓖麻品种第一分支穗着生蒴果数量见表4，按蒴果数由多到少的排列顺序依次为和淄蓖9号、C-1012、C-855、K-93和C-856，各品种3次重复的平均值分别为83.54、78.16、67.53、51.52和48.27个/穗。
	表4   参试蓖麻品种第一分支穗蒴果数调查结果

	品种 
	重复（个/穗）
	平均（个/穗）

	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	

	C-1012
	78.3 
	78.9 
	77.8 
	78.16 

	C-855
	67.4 
	66.7 
	67.6 
	67.53 

	C-856
	48.7 
	48.4 
	47.2 
	48.27 

	K-93
	51.7 
	52.1 
	51.3 
	51.52 

	淄蓖9号
	83.8 
	83.2 
	83.5 
	83.54 


各参试蓖麻品种第二分支穗着生蒴果数量见表5，按蒴果数由多到少的排列顺序依次为和淄蓖9号、C-1012、C-855、K-93和C-856，各品种3次重复的平均值分别为71.63、65.52、56.16、39.28和35.91个/穗。
	表5  参试蓖麻品种第二分支穗蒴果数调查结果

	品种 
	重复（个/穗）
	平均（个/穗）

	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	

	C-1012
	65.3 
	66.0 
	65.8 
	65.52 

	C-855
	55.8 
	56.5 
	56.9 
	56.16 

	C-856
	35.7 
	35.5 
	36.2 
	35.91 

	K-93
	39.1 
	38.9 
	39.3 
	39.28 

	淄蓖9号
	70.8 
	71.4 
	72.5 
	71.63 


各参试蓖麻品种的小区产量统计结果见表6，按小区产量由多到少的排列顺序依次为和淄蓖9号、C-1012、C-856、C-855和K-93，各品种3次重复的平均值分别为22.36kg、21.80kg、18.77kg、17.84kg和17.03kg。
	表6  各品种小区产量调查结果

	品种 
	重复（kg/72m2）
	平均（kg/72m2）

	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	

	C-1012
	21.8 
	20.8 
	21.7 
	21.80 

	C-855
	17.6 
	17.8 
	18.2 
	17.84 

	C-856
	18.4 
	19.6 
	19.5 
	18.77 

	K-93
	17.2 
	16.3 
	16.6 
	17.03 

	淄蓖9号
	21.9 
	22.8 
	22.2 
	22.36 


2.2 统计检验
采用DPS3.01 统计软件对表3中主茎穗着生蒴果数据进行方差分析，结果表明品种间差异极显著。用LSD法进行多重比较（表7），结果表明淄蓖9号品种极显著高于C-1012品种，C-1012品种极显著高于C-855品种，C-855品种极显著高于C-856品种，C-856品种极显著高于K-93品种。
	表7  各品种主茎穗蒴果数多重比较结果

	品种 
	平均（个/穗）
	显著水平

	
	
	0.05
	0.01

	C-1012
	91.8 
	b
	B

	C-855
	84.2 
	c
	C

	C-856
	61.1 
	e
	E

	K-93
	78.1 
	d
	D

	淄蓖9号
	96.2 
	a
	A


对表4中第一分支穗着生蒴果数据进行方差分析，结果表明品种间差异极显著。用LSD法进行多重比较（表8），结果表明淄蓖9号品种极显著高于C-1012品种，C-1012品种极显著高于C-855品种，C-855品种极显著高于C-856和K-93品种，C-856和K-93品种间差异未达到极显著水平。
	表8  第一分支穗蒴果数多重比较结果

	品种 
	平均（个/穗）
	显著水平

	
	
	0.05
	0.01

	C-1012
	78.1 
	b
	B

	C-855
	67.5 
	c
	C

	C-856
	48.3 
	d
	D

	K-93
	51.5 
	d
	D

	淄蓖9号
	83.5 
	a
	A


对表5中第二分支穗着生蒴果数据进行方差分析，结果表明品种间差异极显著。用LSD法进行多重比较（表9），结果表明淄蓖9号品种极显著高于C-1012品种，C-1012品种极显著高于C-855品种，C-855品种极显著高于C-856和K-93品种，C-856和K-93品种间差异未达到极显著水平。
	表9  第二分支穗蒴果数多重比较结果

	品种 
	平均（个/穗）
	显著水平

	
	
	0.05
	0.01

	C-1012
	65.5 
	b
	B

	C-855
	56.1 
	c
	C

	C-856
	35.9 
	d
	D

	K-93
	39.2 
	d
	D

	淄蓖9号
	71.6 
	a
	A


对表6中小区产量结果进行方差分析，结果表明品种间差异极显著。用LSD法进行多重比较（表10），结果表明，淄蓖9号和C-1012品种的产量均极显著高于C-855、C-856和K-93品种的产量，淄蓖9号和C-1012品种间产量差异不显著，C-855、C-856和K-93品种间差异不显著。
各参试蓖麻品种的折合产量统计结果表明（表10），C-1012、C-855、C-856、k-93和淄蓖9号的产量分别达到3024.69 kg/hm2、2475.59 kg/hm2、2602.91kg/hm2、2359.38 kg/hm2和3097.38 kg/hm2。分别比对照品种淄蓖9号减产2.35%、20.07%、15.96%、23.83%。
	表10  各品种产量多重比较结果

	品种 
	平均（kg/72 m2）
	显著水平
	折合产量（kg/ hm2）
	增产幅度(%)

	
	
	0.05
	0.01
	
	

	C-1012
	21.8 
	ab
	A
	3024.69 
	-2.35 

	C-855
	17.8 
	c
	B
	2475.59 
	-20.07 

	C-856
	18.7 
	b
	B
	2602.91 
	-15.96 

	K-93
	17.0 
	c
	B
	2359.38 
	-23.83 

	淄蓖9号
	22.3 
	a
	A
	3097.38 
	CK


3 结论与评价
C-1012、C-855、C-856和k-93蓖麻品种在一个生长季内均能正常生长、开花和结果，试验表明，它们具有较强的抗旱、耐贫瘠、耐盐碱和异地适应能力，其熟性在100d～119d之间，均适宜无霜期在120d以上的滨州地区种植。C-1012和C-856蓖麻品种的熟性＜105d为早熟品种，适宜夏季播种；C-855、k-93和淄蓖9号品种的熟性介于105d～125d之间,为中熟品种，适宜春季播种。
从田间观察来看，C-1012表现最好，株型紧凑，后期成熟快，生育期适中，抗逆性强，一生可结5-6穗全部成熟,很适宜夏季播种。C-856表现次之，株型紧凑，生育期适中，但耐碱性稍差，幼苗期生长较弱，影响了产量。C-856和k-93苗期表现良好，生长旺盛，抗旱、耐盐碱能力强，但生育期偏长，成熟较晚，结穗7-8，仅成熟5-6穗，易遭冻害，影响了产量。建议C-1012和C-856在夏季播种时，将其播种密度提高到每亩1500株左右，更能有效发挥其产量提升潜力；将C-856和k-93的播期调整为春季播种，降低种植密度，每亩留苗控制在1000株左右，其产量提升潜力能得到很大程度的提高。

注：本试验结果为一年一点数据，每个品种的综合性状表现还有待进一步试验示范证实，仅供参考。
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