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摘要：随着水稻制种生产模式变化、劳动力成本上升、机械化制种、土地流转等新形势的发展，对亲本种子纯度提出了更高的要求，国标纯度已经不能满足实际生产的需要，高质量的亲本种子已经成为种业公司生存和发展的核心竞争力之一。总结了水稻亲本种子纯度99.9%质量控制策略，提出使用高纯度原种、选择最佳繁殖基地、精细规范栽培、全程除杂保纯、及时收晒、分户检验和纯度鉴定以及建立健全种子生产档案等质量控制措施。
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高质量的亲本是生产优质杂交种子的重要物质基础。水稻亲本种子大田用种国标纯度为99.5%，随着当前水稻制种生产模式变化、劳动力成本上升、机械化制种、土地流转等新形势的发展，对亲本种子纯度提出了更高的要求，国标纯度已经不能满足实际生产的需要。高质量的亲本种子已经成为种业公司生存和发展的核心竞争力之一。在此背景下，北京金色农华种业科技股份有限公司提出了水稻种子“11个9”的质量标准（育种家种子99%，原种99.99%，生产用种99.9%，杂交种99%）。近几年，我们围绕高纯度原种使用、最佳繁殖基地选择、精细规范栽培、全程除杂保纯、及时收晒、分户检验和纯度鉴定、建立健全种子生产档案等关键环节，开展了一系列探索，取得了较好的效果。
1 使用高纯度原种
高纯度的原种是繁殖高质量亲本种子的物资基础。亲本繁殖必须严格按照“核心种——株系种——原种——生产用种”的程序，生产用种纯度要达到99.9%，原种纯度应达到99.99%的标准。
2 选择最佳繁殖基地
2.1亲本繁殖基地应具备良好的生产条件
一是隔离条件良好。繁殖田与异品种宜采用自然隔离，如为时间隔离，始穗期错开25d以上，如为空间隔离，三系不育系要求700m以上；恢复系、保持系不少于20m（周围500m以内不宜种植粳、糯品种）【1】，两用核不育系要求空间隔离间距为籼稻≧200m，粳稻≧300m【2】。二是无水稻检疫对象。繁殖基地无国内水稻植物检疫对象（水稻细菌性条斑病、稻水象甲），当地植保部门能够开具产地检疫证和调运检疫证。三是基地集中连片，繁殖田要地势开阔，阳光充足，水资源丰富，排灌方便，交通便利，土壤肥力好。严禁将冷浸田、冷水灌溉田、山荫田用于亲本繁殖。
2.2无机械混杂隐患
    一是繁殖秧田上年度未种植水稻，杜绝落田谷隐患；二是繁殖基地大田最好选择上年种植烟草、玉米、蔬菜等旱作物的田块，或有充分条件能够处理落田谷，避免落田谷成苗造成混杂。严禁早稻田用于晚稻繁种。三是繁种基地最好采用大户管理或者公司流转土地操作，避免散户分散管理造成机械混杂。四是收晒过程中使用专用包装袋、专用晒场、专机收割，严防发生机械混杂。
2.3水稻温敏型两用核不育系繁殖安排在育性转换风险小、产量高的云南基地
当前大面积生产上应用的水稻两用核不育系绝大部分为温敏或弱光敏类型，通常采用内地冷水串灌和海南冬繁。但是这两种方法都存在育性转换安全性差、产量低、种子质量差等问题。根据湖南农业大学研制的水稻两用核不育系最佳繁殖基地和时段选择的计算机决策系统分析结果，北纬22.34°～25.07°,海拔1500～1700m的云南省稻区，受全球气候变化影响相对较小，年度间气候特征表现稳定，7～8月份的日平均气温稳定在20～22℃，非常适合水稻两用核不育系的繁殖[3]。近几年实践表明，该基地具有产量高、稳产性好、种子质量优良、可供繁种的面积大等优势，已成为我国当前两用核不育系繁殖的重要基地。
3 精细规范栽培
3.1培育多蘖壮秧
培育多蘖壮秧的目的是使用最少的亲本种子量达到繁殖目标产量所要求的总茎蘖数和有效穗数，最大限度提高繁殖系数，并降低田间杂株数。壮秧标准是适龄叶蘖同伸，单株带蘖2个以上，无病虫害。种子在浸种前应选晴好天气进行晾晒，并用4%强氯精200倍液浸种消毒。秧田应选择无水稻落田谷的田块，要求水源充足，排灌方便，背风向阳，地势平坦，交通便利，土壤肥力水平中上。稀播匀播育壮秧，秧田与大田面积比例为1：10，秧田播种量为15～18g/㎡。
3.2适时定量移栽
繁殖田在翻耕前施入腐熟农家肥22.5kg/hm2，然后灌水泡田。移栽前1～2d深翻、细耙，整平后进行浅水沉淀。要确保清水浅插秧，防止深水深插；栽秧时大田水层不能超过 5cm，插秧深度一般 1～2cm，以确保低位分蘖早生快发。移栽时严格牵线打格，单本定点移栽，出手要轻，栽插要浅。株行距均匀一致，稻株生长发育环境均匀度提高，能最大限度地体现群体的整齐度与一致性。
3.3精确配方施肥
根据水稻目标产量及植株不同时期所需的营养元素量及土壤的营养元素供应量，计算所施的肥料类型和数量进行补充。同时结合不同生长期植株的生长状况和气候状况进行施肥调节。原则上，控制氮肥用量，增加磷钾肥用量，适当提高穗肥用氮比例。为促进大穗形成，可适当增施硅肥450 kg/hm2，促进茎秆粗壮和大穗。另外，抽穗前喷施爱苗和0.2%～0.3%磷酸二氢钾2～3次，防止叶片早衰【4】。                                                                                                                                                                                                                  
3.4科学管水，精确灌溉
根据水稻生育期内各阶段需水特点，进行水浆定量管理。前期以促有效分蘖、控制无效分蘖、提高茎蘖成穗率为重点，中后期以提高群体质量、增强抗逆性和增加结实率为目的。整个生育期采用“三水三湿一干”的管水办法，即插秧时灌寸水，便于返青、活棵；施肥除虫时灌寸水，以水带氮提高肥料利用率，提高除虫效果；孕穗开花期灌寸水，防止颖花退化；分蘖期间、穗形成期和结实期以浅水和湿润灌溉，干干湿湿；够苗时排水晒田，改善稻土通气性。
3.5科学防治病虫害
病虫害防治的策略是预防为主，综合防治。
一要加强预防。严禁使用染病带菌的原种种子用于繁殖，在浸种时用500倍强氯精药液浸种消毒10～12h。
二要搞好健身栽培。水稻生长期间要科学合理施肥，应适当增施磷、钾肥，促生长稳健，增强抗性；慎重施用氮肥，避免氮肥施用过量、过迟，防止由此造成的繁殖田贪青晚熟，加重病虫害。孕穗后期宜浅水勤灌，勿长期淹水，以免田间湿度过大，有利于病菌孢子的萌发与入侵。
三要综合防治。主要抓好“三关”：一是做好移栽前预防（种子处理和秧田防治）；二是搞好分蘖末期至孕穗期的治虫防病(主要是防治稻飞虱、稻纵卷叶螟、稻瘟病和纹枯病)；三是抓好破口前后的病害防治（重点是防治稻瘟病、稻曲病、白叶枯病等）。
4 严格除杂保纯
水稻光温敏核不育系繁殖，生产种子的纯度要达到99.9%，必须在严格隔离和使用高纯度原种的基础上，全程严格监控，杜绝产生混杂。关键时期组织专班严格按照技术指标要求除杂保纯。
秧田期：秧田内严禁有上年种植的水稻落田谷，在浸种催芽和播种过程中严禁产生人为混杂。苗期还应除去叶鞘色、叶色、叶形、苗高等与标准不育株不同的秧苗。
始穗期：除去抽穗早于群体5d以上及稃尖色、穗型、粒形、株叶形态、叶色、株高等与标准不育株不同的单株，始穗期田间杂株率低于1‰；
齐穗期：除去抽穗迟于群体5d以上及稃尖色（柱头色）、粒形、穗型、顶芒、株叶形态、叶色、株高等与标准不育株不同的单株和穗颈伸出长度、花药肥大、花药开裂散粉等与标准不育株差异大的单株，齐穗期田间杂株率低于0.5‰。
成熟期：除去成熟期、粒形、穗型、稃尖色、柱头色、叶色、株高、株形等与标准不育株不同和整体结实率比标准不育株明显偏高的单株，成熟期田间杂株率低于0.1‰。
收获晾晒期：繁殖田成熟收获前将收割机械、运输工具、装种袋、箩筐、晒场等清理干净，防止产生人为混杂和机械混杂，提倡专业户繁种，专门晒场晾晒，专用仓库储藏。
5 及时收晒
谷粒成熟度达85%时，抢住晴好天气，及时收割和晾晒。提倡采用人工收割脱粒。
收割脱粒后的种子不能堆沤，要及时在竹席上薄摊晾晒，清选出毛草杂质，严禁直接在水泥地上进行暴晒，以免发生种子“爆腰”降低发芽率。为便于亲本种子长期贮藏，种子应一次性晒干水分至12%（籼稻）或13%（粳稻）以下。
6 分户检验和纯度鉴定
种子晾晒期间，应及时到农户家中进行水分预检，督促农户一次性晒干至12%以下。分户取样进行发芽率预检，对发芽率不达标的种子应查明原因，妥善处理，若种子确实丧失种用价值，应考虑就地转商以减少损失。
对预检水分、发芽率达标的种子及时组织收购，以户为单位组织精选、打包、划分批次。净度要达到99%以上，装袋时要求内外标签齐全，标签内容填写完整规范，打包标准一致，并及时调运入库。
种子收购时应分户取样，调运入库后应进行水分、净度、发芽率检测和大田纯度种植鉴定，纯度鉴定以正季结果为准。对于质量不达标的种子应及时转商，确保制种生产使用的亲本种子全部达到99.9%。
7 建立健全种子生产档案
7.1田块档案
以单个隔离区为单元，绘制基地平面图，并对每一田块进行编号，逐块登记农户姓名、面积、前茬作物。
7.2繁种农户档案
基地田块档案建立后，以繁殖品种为单位统计农户繁种面积、田块数、田块编号、前茬作物、本季是否种植其它水稻等。
7.3苗检和花检表
秧苗移栽结束后，组织苗检组对繁殖田进行田间检验，主要检查隔离条件、移栽质量、存在隐患等。收割前7～10d基地管理人员逐块进行杂株率调查，除杂达标后及时通知花检小组进行花检。苗检和花检组应对存在的问题提出整改意见并跟踪督办落实。
种子生产档案还包括：田间管理记载、测产考种、晒场检查记录、收购档案、室内检验等。
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