不同施肥水平与抛栽密度对优质稻玉美占生长及产量的影响
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摘要：研究施肥水平与抛栽密度对优质稻玉美占生长及产量的影响，为该品种以及同类优质稻品种的栽培调控和群体控制提供理论依据。试验采用2因素3水平随机区组试验设计，设3个施肥水平处理和3个不同抛栽密度处理。结果表明：玉美占在低、中氮肥水平条件下，有效穗和产量随着抛栽密度的增加而增加，但在高氮水平条件下，高密度却会导致群体的恶化和产量的下降 ；玉美占要获得获得良好的群体结构、较高的产量，其适宜施氮水平为210 kg/hm2，适宜抛栽密度为30万穴/hm2，低氮水平下其密度可增加至36万穴/hm2。
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“玉美占”是玉林市农业科学院(广西农业科学院桂东南分院)利用从广东引进的优质稻“丰美占”分离植株经系统选育而成的感温型中熟优质稻新品种，2012年6月通过广西农作物品种审定委员会审定。该品种全生育期早造128.7 d，晚造110.0 d，株高106.2 cm，穗长20.5 cm，每穗总粒数139.6粒，结实率77.2%，千粒重21.2 g，目前已在生产上大面积推广种植。良种良法配套是水稻高产的保障，大量研究表明，氮肥运筹不仅对产量构成、干物质生产和群体结构构成影响，还对氮素利用率和经济效益产生重要影响[1-3]，不同水稻品种对肥料和种植密度的要求均有差异[4-5]。为充分发挥“玉美占”的产量潜力及提高氮肥利用效率，开展“玉美占”不同氮肥施用水平与抛栽密度的栽培试验，探讨在不同施肥水平、不同抛栽密度下对“玉美占” 生长及产量的影响，制定施肥量、抛栽密度最优方案，为该品种以及同类优质稻品种的高产栽培提供技术依据。
1   材料与方法

1.1  试验材料

供试水稻品种为“玉美占”，由玉林市农业科学院提供。肥料采用17％碳铵、17％过磷酸钙、60％氯化钾、46％尿素、(15—15—15)复合肥。
1.2  试验地点
试验地选择在广西北流市民安镇才旺村百亩连片中试示范田进行，试验地平坦向阳，土壤肥力中等。
1.3  试验设计与方法
试验采用2因素3水平随机区组设计(表1)，施N量设3个水平：N1（纯N 180 kg/hm2）、N2（纯N 210 kg/hm2）、N3（纯N 240 kg/hm2；抛栽密度设3个水平：：D1（24万穴/hm2）、D2（30万穴/hm2）、D3（36万穴/hm2）。3次重复，共27个小区。小区面积13．33m2，区间全部筑泥墙间隔，防止肥水串灌，肥料分区定量施放。
表1   2×3因子试验处理组合

	氮肥水平（纯N）
	
	处理组合
	

	
	D1（24万穴/hm2）
	D2（30万穴/hm2）
	D3（36万穴/hm2）

	N1(180kg/hm2
  N2(210kg/hm2）

N3(240kg/hm2)
	N1D1
N2D1
N3D1
	N1D2
N2D2
N3D2
	N1D3
N2D3
N3D3


试验过程：于2014年3月12日播种，采用塑料软盘+壮秧剂浆播旱管育秧方法，3月27日抛秧,每区抛秧蔸数：D1 320兜，D2 400兜，D3 480兜，每穴抛2—3粒谷秧苗。基肥统一为碳铵450 kg/hm2、过磷酸钙450 kg/hm2、氯化钾75.0 kg/hm2。抛后6 d进行第1次追肥，N1水平施尿素75.0 kg/hm2、氯化钾60.0 kg/hm2；N2水平施尿素90.0 kg/hm2、氯化钾75.0 kg/hm2；N3水平施尿素105.0 kg/hm2、氯化钾90.0 kg/hm2；第2次追肥于抛栽后12d进行，N1水平施尿素90.0 kg/hm2、氯化钾105.0 kg/hm2；N2水平施尿素120.0 kg/hm2、氯化钾120.0 kg/hm2；N3水平施尿素150.0 kg/hm2、氯化钾135.0 kg/hm2；第3次追肥于幼穗分化第2-3期进行，N1水平施复合肥75.0 kg/hm2，N2水平施复合肥105.0 kg/hm2，N3水平施复合肥135.0 kg/hm2。在幼穗分化第7~8期施攻粒肥，N1水平施尿素37.5 kg/hm2、氯化钾45.0 kg/hm2；N2水平施尿素45.0 kg/hm2、氯化钾60.0 kg/hm2；N3水平施尿素52.5 kg/hm2、氯化钾75.0 kg/hm2。水分管理按常规方法进行，移栽时田间泥皮水返青；有效分蘖期薄水勤灌，当分蘖数达到适宜穗数的80％一85％时，开始晒田，抽穗扬花至灌浆期保持田间浅水层，后期干湿交替至成熟。
1.4  测定项目  分蘖动态调查：从移栽当日起每6d调查1次分蘖数，收获期调查有效穗数，调查每平方米的苗蘖总数。穗粒结构调查：成熟期每小区取代表性的植株3株，分别测定每穗总粒数、结实率，另外从小区实收稻谷中取稻谷测千粒重。产量：各处理小区单打单收进行测产。

2   结果与分析
2.1  施肥水平与抛栽密度对优质稻玉美占分蘖成穗的的影响
如表2所示，氮肥水平和抛秧基本苗数都会明显影响群体苗数的增长和最终的分蘖成穗。氮肥水平越高，苗数增加速度越快，但4月20日后的分蘖均为无效分蘖，对成穗没有贡献。在抛栽密度方面，尽管蔸数越少的处理单株苗数增加越快，但群体苗数的增加与抛栽密度成正比。此外，N1、N2、N3处理每平方米平均有效穗分别为284、306和312，N3比N1穗数增加9.9%；而D1、D2、D3处理每平方米平均有效穗分别为270、308和325，D3比D1穗数增加20.4%。可见，在一定范围内，抛栽密度比施氮水平对有效穗的影响更大。
表2  不同处理对优质稻玉美占分蘖动态的影响(蘖/m2)
	处理
	调查日期（月-日）
	有效穗

	
	4-2
	4-8
	4-14
	4-20
	4-26
	5-2
	

	N1D1
N2D1
N3D1

N1D2
N2D2
N3D2

N1D3
N2D3

N3D3
	71

73

64

89

83

91

112

104

107
	130
141
133
169
167
181
198
195
203
	246
269
274
295
307
325
323
327
348
	331
376
405
402
431
457
442
463
482
	378
410
465
476

513
533

439
546
567
	351
376
403
416
438
452
442
464
460
	245
273
291
293
314 

317 

315
332
327


2.2  施肥水平与抛栽密度对优质稻玉美占穗粒结构的的影响
由表3可知，在施肥水平方面，D1、D2抛栽密度条件下，有效穗、每穗总粒数随着施N量的增加而增加，结实率则随着施N量的增加而下降，千粒重则变化不大；D3抛栽密度条件下，随着施氮水平的提高，有效穗、每穗总粒数呈先增加后降低趋势，结实率则随着施N量的增加而下降。在抛秧密度方面，随着抛秧密度的增加，有效穗增加，但每穗粒数、结实率降低。
表3  不同处理对优质稻玉美占穗粒结构的影响

	处理
	有效穗（万穗/hm2）
	每穗总粒数（粒/穗）
	结实率(%)
	千粒重(g)

	N1D1
N2D1
N3D1
N1D2
N2D2
N3D2

N1D3
N2D3

N3D3
	245

273

291

293

314 

317 

315

332

327
	135.2
143.2

146.5
132.5
137.4
138.7
130.7
132.2

124.5
	88.7
86.5
83.6
84.3
83.8 

81.9 
81.4

78.5
76.2
	21.7
21.1
21.3
21.6 

21.3
21.1 
21.2
21.4
21.0


2.3 施肥水平与抛栽密度对优质稻玉美占产量的影响

试验结果如表4、表5、表6。表4结果表明，在不同抛栽密度与N肥用量组合处理中，以N2D2处理的产量最高，达7102.5 kg/hm2，其次是N3D2处理, N1D1处理的产量最低。在低氮水平条件下，“玉美占”产量随着抛栽密度的增加而增加，中、高氮水平条件下，“玉美占”产量随着抛栽密度的增加呈先上升后降低趋势，其中以抛栽30万穴/hm2的产量最高，其次是36万穴/hm2，以24万穴/hm2的产量最低。在D1抛栽密度条件下，“玉美占”产量随着施N量的增加而增加；在D2、D3抛栽密度条件下，“玉美占”产量随着施N量的增加呈先增加后降低趋势。经方差分析，部分施N量和抛栽密度处理间、施N量×抛栽密度处理间的产量差异均达显著水平(表5、表6)。要使“玉美占”获得高产，D1处理需配施N3水平，D2处理配施N2水平，D3处理需施N2水平。
表4 不同处理小区的产量
	处理
	
	小区产量（kg）
	
	折产
（kg/hm2）
	位次

	
	I
	Ⅱ
	Ⅲ
	平均
	
	

	N1D1
N1D2
N1D3
N2D1
N2D2
N2D3
N3D1
N3D2
N3D3
	8.44
8.78

8.81
9.10
9.38

9.29
9.18
9.29
9.02
	8.29
8.60
8.95
8.91
9.24
8.83
8.64
8.92
8.65
	8.63
8.92
9.19
8.74
9.78
9.14
9.06
9.57
8.96
	8.45
8.77
8.98
8.92
9.47
9.09
8.96
9.26
8.87
	6337.5
6577.5

6735.0

6690.0

7102.5

6817.5

6720.0

6945.0

6652.5
	9

8

4

6

1

3

5

2

7


表5不同施N量、抛栽密度处理小区平均产量
	施N量
	产量
（kg）
	抛栽密度
	产量

（kg）

	N1
N2

N3
	8.73bB
9.16aA
9.03aA
	D1
D2

D3
	8.78cB
9.16aA
8.98bAB


注：表中不同小写字母表示5％水平上的差异显著性,
大写字母表示1％水平上的差异显著性。下同。
表6不同抛栽密度条件下不同施N水平的小区平均产量

	      D1
	 
	D2
	
	     D3

	施N量
	产量

（kg）
	
	施N量
	产量

（kg）
	
	施N量
	产量
（kg）

	N1
N2

N3
	 8.45bB
 8.92aA
 8.96aA
	  N1
  N2
  N3
	 8.77bB
 9.47aA
 9.26aA
	   N1
   N2
   N3
	8.98aA
9.09aA
8.88aA


3   讨论与结论
     “玉美占”分蘖力强，够苗快，当分蘖数达到适宜穗数的80％时，控制无效分蘖，有利于形成良好的田间群体环境，提高肥料利用率；同时必须保证足够的抛栽密度，本研究结果也证实了这一点，要获得高产每公顷抛栽密度必须达到30万穴，低氮水平下其密度可增加至36万穴/hm2。“玉美占”要获得高产，必须合理施用氮肥，研究结果表明，在中、低氮肥条件下，“玉美占”对氮肥较敏感，施氮量显著影响产量，而在中、高氮肥条件下，施氮量对产量的影响不显著，说明了施氮量增加到一定程度，氮素利用效率会显著下降；只有在中等氮肥条件下，才更适合形成良好的田间群体环境，提高肥料利用率和获得高产，建议该品种在生产上的氮肥施用量控制在210 kg/hm2纯氮左右。
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