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前言：秸秆生物反应堆技术是山东省秸秆生物工程技术研究中心张世明研究员，历经36年试验研究和示范推广的科研成果。实践证明：这是一项以全新概念的有机栽培理论为指导，形成的系统配套、简单易行的农业增产、增质、增效的科学技术体系，具有完全自主知识产权的原创技术。该技术现已在全国28个省、市、自治区得到推广应用，平均增产30%以上，降低成本40%以上，深受广大农民和消费者欢迎。2010年10月1日荣获联合国粮农组织27届农业科技成果最高奖，在国际上引起了强烈的反响，受到了社会各界和联合国粮农组织高度重视。

1概念

秸秆生物反应堆：技术特点是以秸秆替代化肥，植物疫苗替代农药。将秸秆资源循环利用与生物防治及植物免疫有机结合于一体，已被联合国粮农组织和国际专家评委会认定，该技术是公益性很强的原创技术，增产、增效幅度大，低碳减排，符合联合国千年发展目标，便于全球普及推广，为食品安全提供了科学保障。成本低、易操作、资源丰富、环保效应显著。

植物疫苗：植物疫苗通过给植物接种激活体内抗源，产生抗体进而实现防治植物病害的目的。植物疫苗替代农药，为有机食品生产搭建完整的技术平台。

2秸秆生物反应堆技术的多重效能

2.1增加植物所需CO2量  据测定，采用内置式秸秆生物反应堆技术，一千克干秸秆（含水13%量），在120天里累计平均转化秸秆释放CO2的量为0.78千克。用于温室、大棚、小拱棚等保护地栽培，每亩用秸秆3000～6000千克，可使作物群体内CO2浓度提高4～6倍。采用外置式秸秆生物反应堆技术，一千克干秸秆（含水量13%），在同样时间，相同秸秆用量的情况下，累计平均释放CO2量为1.1千克，可使作物群体内浓CO2度提高6一10倍。说明外置式反应堆比内置式转化快，产生多，同期CO2看到的效果明显。由于CO2浓度提高，合成植物产量的原料增多，植物饥饿程度明显缓解，午休现象显著减弱，植物叶片功能期和生长期延长，光合效率提高50%以上，光利用率提高2.5倍以上，植物产量和质量明显提高；气孔密度降低，蒸腾系数变小，水利用率提高120%——330%。作物开花坐果率提高60%以上，单果重增加15%～20%，平均增产30%以上，标准化操作增产50%以上，农产品品质显著提高。  

2.2提高地温、气温  使用内置式反应堆，一千克秸秆反应放出3037千卡热量。在早春、晚秋和严寒冬季，每亩用秸秆3000～6000千克，温室大棚栽培可使 20cm地温平均增加4～6℃；使用外置式反应堆可使气温平均增加2～3℃。从而能显著改善低温季节植物生长环境，一旦遇到倒春寒，早霜和冷冬，可使作物免遭冻害，增强了作物抗御低温的能力，有效地保护作物正常生长。在反应堆条件下，一般作物成熟上市期提前10～15天，定制或播种期提前8～10天。

2.3应用生物防治病虫害  在内外置反应堆共同作用下，菌种与秸秆发生反应不仅产生热量、CO2，而且也产生大量的抗病孢子、生物酶。对土传病菌及害虫产生较强感染，寄生，拮抗、抑制和致死作用，这种利用微生物防治病菌和害虫的方法，叫做生物防治。实践证实：秸秆生物反应堆技术对病害的生防效果80%以上，农药用量减少90%以上。随着该技术应用熟练程度与标准化操作水平提高，连续使用两年基本不用农药。

2.4改良土壤修复污染增加土壤活力

2.4.1增加土壤有机质，改良土壤。应用秸秆反应堆技术由于每年施入大量秸秆，土壤20cm耕作层土壤孔隙度提高1倍以上，有机质含量增加10倍以上，土壤团粒结构，蚯蚓和有益微生物显著增多，土壤生态水、肥、气、热等要素明显改善。秸秆中各种矿质元素被定向释放出来；土壤胶体颗粒吸附固定各种矿质元素被秸秆反应堆酶解、溶解和活化变为有效元素。实现秸秆矿质元素循环重复再利用，为根系生长创造了优良的环境和条件。
2.4.2酶切处理农药残留。秸秆在反应过程中，菌群代谢产生大量高活性的生物酶与农药分子结构接触，发生一系列酶解氧化反应，使农药分子结构改变，农药残留被分解最终变成了CO2，又成了植物光合作用的原料。经测定：一年应用土壤中农药残留减少95%以上，二年应用可全部消除，对食品安全生产意义重大。 

2.4.3提高保水保肥能力，进一步提高抗御自然灾害能力。秸秆生物反应堆技术使秸秆有大变小，吸收固定水能力逐步提高。据测定，腐烂后的碎秸秆含水量比整秸秆平均增加2～3倍，保水供水能显著提高。

3实施的必要性和可行性

3.1实施的必要性

3.1.1从有机农业发展看：食品安全事故越来越多，绿色有机食品开始倍受青睐，人们纷纷开始抢购绿色有机食品。但有机食品由于栽培工序复杂，各种成本偏高，产量也比不过普通蔬菜。直接导致有机农产品价格居高不下，而秸秆反应堆技术符合绿色有机食品的种植方向。不施化肥，少施农药，最终达到不施农药，实现有机化栽培。

3.1.2从循环经济能源再生角度看：秸秆是一种可再生的生物质能源，而且农业生产中产生大量的作物秸秆，在目前的条件下利用极不充分，大量弃置于田间和村庄附近，部分焚烧于田间地头，影响农村环境的美化，潜在的火灾影响到民居的安全，而燃烧产生的二氧化碳又导致地球温室效应，对地球环境产生恶劣的影响。因此充分利用生物质能源，把产生的二氧化碳供给作物生长，达到一举多得的作用。

3.2操作的可行性

项目技术操作简单，投资少，秸秆转化量大，易于推广。 应用内置式反应堆，只需开条沟、铺秸秆、撒菌种、覆土接种疫苗、浇上水、定植打孔、盖膜就可以了，每亩大棚投资500元—600元，大田投资160元；应用外置式反应堆，只需要挖个坑——建池子——放篦子——堆秸秆——撒菌种——淋水湿透——盖膜保湿——按机抽气就可使用了，每亩大棚投资600元一700元，每亩大田投资150元——200元。由于技术简单，投入低，效果好，深受农民欢迎。
4效益情况
4.1经济效益

  秸秆生物反应堆技术已在全国28个省市自治区得到推广应用。能显著提高农业综合效益，增加农民收入。实践表明：一亩大棚使用该技术，平均增产30%以上，标准化操作增产50%以上，成倍增产的典型也很多。由于不施化肥和农药，可显著提高农产品品质和安全性，果、菜等农产品外观和口味都有明显改善，提高了农产品的品质。一亩地标准大棚按0.7亩耕地计算，需投入秸秆5000公斤，农民自己生产可不计成本，（如果采购按5公里运输距离，8亩地玉米秸秆投入800元），10公斤菌种500元，200公斤麸皮400元，植物疫苗5公斤，500元，100公斤麸皮，200元。前期挖沟铺草需要人工3人4天，12个人工，人工费1200元。（但后期少施农药，不追化肥可节约大量的工时，并且农民互相帮助共同完成反应堆建设，人工费可不计成本。）每亩大棚成本在1600——3600元。可减少投入1500——2000元，总成本降低40%——50%。由于提高了地温，作物生长旺盛，可提早上市7-10天，创造更高的价格优势，经济效益显著。各地应用效果显示，该技术投入产出比可达1：14～16。
4.2生态效益

一可增加土壤有机质，改良土壤。应用秸秆反应堆技术由于每年施入大量秸秆，土壤20cm耕作层土壤孔隙度提高1倍以上，有机质含量增加10倍以上，土壤团粒结构，蚯蚓和有益微生物显著增多，土壤生态水、肥、气、热等要素明显改善。二是不用化肥少用或不用农药（节省农药90%以上），化肥、农药使用量大幅度减少，减少了化肥对土壤和地下水的污染，减少了农药在农产品中的残留和土壤残留，并且对土壤农药残留有修复作用，酶切处理农药残留。对食品安全生产意义重大。
4.3社会效益

开辟了农作物秸秆利用的新途径，社会效益显著 。全国年产产秆35亿吨.大量剩余秸秆被废弃、焚烧，得不到合理利用。若采用“秸秆生物反应堆”技术，每亩果菜可消化秸秆约5000千克。不仅能消化闲置的秸秆资源，净化环境，在达到良好的生态、经济效益的同时，还能够有效解决焚烧秸秆造成的环境污染、火灾、威胁高速公路行车和飞机起降等问题。改善了农村生态环境，对新农村建设具有重要意义。
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