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   摘要：在农业生产过程中，玉米空杆现象时有发生，这会造成玉米减产，一般情况下减产5%-10%，严重时可达20%，给农业生产造成较大损失。文章重点分析了玉米出现空杆的原因及采取防治的措施。
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     在农业生产过程中，玉米经常会出现不结果穗，或虽然结了果穗，但结粒很少甚至不结粒，这种现象被称之为空秆。 玉米空杆按雌、雄穗的田间生长情况有两种表现形式：一是只有雄穗但没雌穗，为完全性空杆；二是既有雄穗也有雌穗，但雌穗不长大也不结籽粒，为不孕穗空杆。 空杆会造成玉米不同程度的减产，一般情况下减产5%-10%，有人可能认为这无所谓，但即便是按减产5%来说，这也是一个不小的数值，我们回顾一下，自郑单958问世以来，已有十四、五年了，在此期间，广大玉米育种工作者日复一日、年复一年的辛勤劳作，他们培育出的品种，如果其综合抗性和郑单958相比能够不相上下，亩产量又能超其5%，这样的品种能有几个？况且情况严重时可达20%，给农业生产带来更为严重的损失。
根据空杆的生成机理，一般可分为先天性不育空秆和不稳定性空杆两大类。
先天性不育空秆，农民俗称“公玉米”， 其主要原因是由于种子内部生理机能衰退，新陈代谢失调，以及体内输送养分和水分的输导组织发生障碍，导致茎杆养分、水分输送不到果穗，使幼穗腋芽因缺乏营养而发育停滞，这是由其携带的遗传基因决定的，属内在因素，不受外界条件影响，这种现象在播后无法防治。
    不稳定性空秆。主要受后天外界因素影响，包括降雨、光照、气温、浇水施肥、种植密度等一系列因素。
    1、雄穗对雌穗的抑制作用。雄穗由顶芽发育而成，生长势较雌穗强，雄穗分化比雌穗早7-10天；而雌穗分化由腋芽发育而成，发育晚，生长势也弱。当外界条件不适和时，雄穗会对雌穗产生明显的抑制作用，使雌穗不能正常发育而形成空秆。
    2、雄穗散粉、雌穗吐丝期间遇到高温或低温造成不能正常的授粉。在此阶段，当温度高于38℃或低于18℃时会造成雄穗不能正常开花散粉、雌穗吐丝不畅 或根本不能吐丝，造成不能正常授粉，形成空秆。还有一些玉米品种对地域的适应性较差，在大陆（相对于海南）生长时，在开花散粉期遇到伏天高温高湿天气时，其花粉量会大大减少，形成空杆；而在海南南繁时，由于温度适宜、空气干燥，其花粉量会比在大陆时多得多，这还体现在单天散粉量不但多，持续天数也长，雌穗吐丝顺畅，授粉也很充分，空杆现象就不易出现。
    3、孕穗期间遇到干旱旱天气，俗称“卡脖旱”。孕穗期是玉米需水的关键时期，这时遇到干旱就会影响雄穗的正常开花和雌穗的顺利吐丝，使抽雄提前和花丝延后，造成花期不育，错过最佳授粉时机，结果导致受精不充分，形成空秆。
4、开花授粉期遇到连阴雨天气。在开花授粉期间，如果遇到连续的阴雨天气，再加上光照不足，则会造成花粉吸水膨胀破裂死亡，或粘结成团不能正常散落，以致不能完全授粉或部分授粉形成空秆。
    5、营养元素缺乏不足或严重过剩。雌、雄穗在分化期营养不良，会使植株有效光合作用叶面积减小，造成有机物质积累减少，使雌穗发育不良行成空秆；而在玉米旺长阶段，如果水肥过大,会造成营养生长过剩，而生殖生长减弱,使向雌穗分配的营养物质减少,也会导致雌穗发育不良造成空秆。另外在硼、锌等微量元素缺乏时也会造成结实不重分形成空秆。
    6、田间种植密度过大。由于群体密度大，植株个体之间相互争水争肥导致养分供应不足，再加上田间通风条件差，使光合作用的效率降低，合成有机物质积累减少，致使植株营养不良，影响雌、雄蕊的正常分化，形成空秆。
7、种子质量问题。由于种子加工过程中精度控制不好，造成籽粒大小不一，致使出苗不整齐，出现大、小苗现象，在生长过程中大苗欺小苗，使小苗植株矮小、纤细，不能正常发育形成空杆。

因此针对上述空杆发生的原因，我们可以采取以下措施来防止或减少玉米出现空杆  
     1、采用合适种植密度。根据不同的品种，结合当地土壤肥力、种植习惯、施肥水平等环境条件确定种植密度。合理的种植密度可保持田间通风透光，满足玉米光合作用对光照和二氧化碳的需求。一般情况下紧凑型、半紧凑型、矮杆、早熟品种可以适当加大密度；叶型平展、高杆大穗、晚熟品种要适当减小密度；土地瘠薄、施肥水平低的田块应适当稀植；土地肥沃、肥水条件好的可密植。另外实行间作套种或宽窄行种植，改善群体通风和光照条件，也可降低空杆率。
      2、加强田间肥水管理。施肥时氮、磷、钾应合理搭配，适当使用微肥，每亩可施用硫酸锌0.5千克-1千克；土壤肥力低的地块，不仅要施足底肥，也要重施追肥，但要注意前重后轻，防止前期水肥过足贪青旺长，后期灌浆时出现脱肥影响产量。苗期要控制好灌溉水量，以利于蹲苗生根，防止后期出现倒伏，玉米从拔节到开花是雌穗分化形成和授粉的关键时期，肥水应及时供应，促进果穗分化和正常结实。玉米抽雄前后半月需水较多，适时灌水，可促进雌穗发育，缩短雌雄花的出现间隔，利于授粉，减少空杆。
      3、 人工去除雄穗。去雄要在雄穗露出叶鞘2-3厘米时隔行或隔株进行，去雄数量不宜超过总株数的1/2，防止出现花粉量不足，去雄时注意不要损伤叶片，甚至连植株最上端叶片一并去除，影响植株正常生长发育。等花丝授粉全部完成后，再将剩余的雄穗全部去除，这样可以减少养分消耗，促进养分、水分向雌穗转移，另外去除雄穗可降低株高，增加群体内部光照，有利于提高光合作用效率，增加有机物质积累，减少空杆。

    4、适时播种。河北低平原夏播区玉米的最佳播期6月10日至6月25日，在这个时段播种，一般都会满足大部分夏播玉米品种生育期的需要，以保证其正常成熟。如果播期过早，就会有不同程度的粗缩病发生；如果播期过晚，一些生育期长的品种就不能正常成熟，出现空杆。
    5、在玉米生育期内，及时间苗、定苗、去弱留壮，及时中耕除草，防治病虫草害，必要时可进行人工辅助授粉，苞叶过长的可剪去顶端3-5厘米，但要防止伤到穗轴，使花丝尽早吐出，增加授粉的机会，防止空杆出现。 
6、购买种子时要选择标识齐全、籽粒大小均匀一致的高质量种子，争取一次播种确保全苗。播前将一些瘪粒、破粒去掉，再进行晒种，使出苗整齐健壮，要尽量避免栽苗和补种，除非出现连续缺苗的情况，否则不提倡栽苗补种。如果出现间隔缺苗，可采用留双棵的方式来弥补。这种情况下如果栽苗补种，就会出现大苗欺小苗，容易出现空杆现象。

总之，在玉米种植过程中，只要我们采取的措施得当，就会大大减少玉米空杆现象的发生，把空杆减产造成的损失降到最低。
