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摘要：常规水稻种子具有种子繁殖简单和生产风险小的优势，耐贮性好，适合作为战略贮备种子。随着市场变化或经营决策的需要，杂交水稻种子的储藏也是种子经营单位面临的一个问题。但是杂交水稻种子特别是以早籼型温敏核不育系（HD9802S）配组的两系早杂种子其裂颖特性是在贮藏过程中必须考虑的因素。选取4份有代表性的试验材料用两种不同包装形式在三种贮藏条件下连续3年观测各处理种子发芽率变化，不同的包装方式和不同冷库条件下贮藏的两系早杂种子的发芽率均下降显著，常规水稻种子发芽率变化不大，机械制冷库更适合种子的贮藏。同时，在两种冷库贮藏条件下的小包装种子在一年的贮藏时间内种子的质量变化不大，可以根据需要免除拆包，降低成本。
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水稻属常命种子作物，其寿命的长短既与品种特性有关，又受外界环境影响，无论是哪种类型的水稻种子，其寿命的长短既与品种特性有关，又受外界环境影响。采取适宜的贮藏方式以最大限度地保持和延长其生活力，是经营库存水稻种子和使战略储备水稻种子成为有效库存的关键。水稻种子常因贮藏保管不当导致种子活力下降，种用价值降低，影响种子企业收益和农业生产。所以，采用合理的种子贮藏方式，保持种子活力，对水稻种子企业和农业生产具有重要意义。
1   试验目的、材料与方法
1.1试验目的   本试验在综合常规水稻和杂交水稻两类水稻种子的不同特点的基础上，还考虑到外观与常规水稻种子区别较大的杂交水稻种子，所以在取材上选取具有裂颖特性的两系杂交早稻两优287和两优42以及我省2个优质常规水稻品种黄华占和绿稻Q7为试验材料，分别采用编织袋、薄膜小包装袋分别采取普通常温种子库、机械制冷低温储藏库、国家战略物资储备山洞三种储藏方式，连续三年观测各处理种子发芽率变化，寻找水稻种子的合适贮藏条件，特别是小包装种子能保持种用价值的合适条件，以免除拆包工系，节省包装物和人工费用，降低成本，节约开支，为种子企业生产经营和国家水稻种子储备提供决策依据。
1.2  试验材料  
有裂颖特性的两系早杂种子：两系杂交早稻两优287（简称A）和两优42（简称B） 
不同品种的常规水稻种子：黄华占（简称C）和绿稻Q7(简称D)
试验从2011年4月25日开始，所采用的试验材料均为2010年生产的种子，种子质量各项指标均符合GB 4404.1——2008中《粮食作物种子  第1部分：禾谷类》所规定的要求，种子水分均控制在12.0%以下，种子均已度过休眠期，种子质量均达到基本稳定状态，其后续种子质量变化均主要取决于外界贮藏条件。
1.3  试验地点     湖北省种子集团有限公司普通常温种子库、湖北省救灾贮备库（武汉）、湖北省物资储备局373战略物资储备山洞（随州）
1.4  试验设计
将2010年生产的不同品种的两系早杂种子A、B和不同品种的常规水稻种子C、D分别进行以下处理：在同一批次种子中随机取出200公斤，经翻晒、充分混样，待自然冷却后，扦取样品进行发芽率和水分检测，此结果为种子贮藏之前的原始质量。此后用专用水稻种子50公斤规格编织袋（简写为P1）装三袋，分别为50公斤，剩下的种子用1公斤规格专用种子薄膜袋（简写为P2）装封五十袋。将包装好的种子分成三份，每份有50公斤一袋和1公斤16袋，将1公斤规格的16袋种子放置在一个大包装袋内，便于存放。将三份种子分别放置在常温库、机械制冷库、山洞三个地点贮藏，并且每份种子（含有不同规格）分别放置在每个贮藏地点的同一位置。试验采取定时定点取样，观察水分、发芽率的变化趋势。

1.5  发芽率测定
1.5.1  检测时间  试验材料经过混样、分装、原始质量检测之后，在贮藏期间第一次取样时间为2011年7月25日，以后每个季度取样检测一次。
1.5.2  取样方法  为便于操作，同时保证取样不对检测结果造成影响，在大包装编织袋中采取定点取样，取样完成后将取样点处外包装复原，不让取样点处种子外露。由于贮藏之前的分装过程中对试验样品进行了充分的混样，同一试验材料的小包装种子的质量是均匀一致的，在对小包装种子取样时每次取样取1袋。
1.5.3  检测标准  发芽率检测在智能人工气候箱条件下进行，操作按GB/T 3545执行。
2  结果与分析
2.1 无论是小包装还是大包装种子，在常温条件下贮藏，经过一个高温季节，试
验材料发芽率的下降趋势明显；贮藏一年后，种用价值基本丧失。其主要原因是外界的环境温度和相对湿度等，因为水稻种子的耐热性较差，若遇持续高温，水稻种子内的脂肪酸含量会迅速升高，引起种子变质。
2.1.1  从表1可以看出，无论是两系早杂种子还是常规水稻种子，编织袋包装种子比小包装种子发芽率下降幅度更大。其原因是薄膜袋比编制袋隔热、保护效果更好。
2.1.2  在常温条件下贮藏种子，在经过第一个高温季节的储藏后，有裂颖特性的两系水稻种子发芽率下降比常规水稻种子更快。其原因是有裂颖的种子耐贮性更差。因为：
2.1.2.1  易吸湿。裂颖种子的颖果不同程度外露，与空气接触的机会增大，更易吸湿。
2.1.2.2  呼吸代谢加强。外露的颖果呼吸代谢加强，消耗了部分营养物质，供胚萌发的营养物质基础减少。
2.1.2.3  裂颖种子失去了颖壳的保护，糙米外露，储藏期间易受湿、热、虫、霉菌等影响。

表1            试验材料在常温条件下贮藏发芽率的变化
	发
芽
率
	
	两系早杂种子
	
	常规水稻种子

	
	
	A
	
	B
	
	C
	
	D

	
	
	P1
	P2
	
	P1
	P2
	
	P1
	P2
	
	P1
	P2

	原 始
	
	84
	84
	
	87
	87
	
	90
	90
	
	88
	88

	第一次
	
	76
	79
	
	78
	80
	
	85
	87
	
	84
	86

	第二次
	
	59
	66
	
	55
	63
	
	75
	80
	
	75
	79

	第三次
	
	45
	47
	
	50
	54
	
	65
	71
	
	60
	69

	第四次
	
	42
	45
	
	40
	46
	
	47
	45
	
	45
	41


注：P1：50公斤规格编织袋，P2：1公斤规格的小包装薄膜袋。

2.2   经过近三年的贮藏，不同的包装方式和不同冷库条件下贮藏的两系早杂种子的发芽率均下降显著，这也进一步证实了裂颖种子耐贮性较差。
2.2.1  从经过1年的贮藏后发芽率的结果比较可以看出，无论是小包装还是编织袋包装的种子两系早杂种子，在机械制冷库贮藏条件下发芽率变化不大，但在山洞自然冷库里贮藏的，编织袋大包装种子的发芽率有下降的趋势，而小包装种子发芽率变化不大。

2.2.1.1  有裂颖特性的两系早杂种子结构较松弛，呼吸作用较强，加之孔隙度较大，易受库内环境的影响。
2.2.1.2山洞自然冷库一般为水泥结构成封闭式，对贮藏干果类等无生命的材料比较适宜，但是对于贮藏有生命的种子而言，因呼吸作用导致库内温湿度的变化且不能得到有效释放、缓解。机械制冷库可以人工调节温湿度，使种子处于一个相对有利的环境条件。
2.2.1.3  编织袋的保护作用不及薄膜小包装袋，薄膜小包装袋可以在一定程度上避免种子受贮藏环境温、湿度的影响。

2.2.2  到了第二年，在机械制冷库贮藏条件下的编织袋包装的两系早杂种子发芽率变化不大，但小包装的发芽率有下降的趋势。在山洞自然冷库里贮藏的两种包装的两系早杂种子发芽率下降趋势明显，且同为小包装，山洞自然冷库比机械制冷库内贮藏的种子的发芽率下降趋势更明显。这是由于随着贮藏时间的延长，无论是机械制冷库还是山洞自然冷库，薄膜小包装袋内种子呼吸产物的累积且不容易释放出来，不利于种子长期贮藏。当种子处于安全含水量条件下，贮藏环境的相对湿度、温度及通气状况是决定贮藏种子寿命的重要因素。

2.2.3 第三年，不同的包装方式和不同冷库条件下贮藏的两系早杂种子的发芽率均下降。
表2                          两系早杂种子
	发
芽
率
	
	A
	
	B

	
	
	机械制冷库
	
	山洞冷库
	
	机械制冷库
	
	山洞冷库

	
	
	P1
	P2
	
	P1
	P2
	
	P1
	P2
	
	P1
	P2

	原 始
	
	84
	84
	
	84
	84
	
	87
	87
	
	87
	87

	第一次
	
	83
	83
	
	83
	83
	
	85
	87
	
	86
	87

	第二次
	
	84
	84
	
	80
	82
	
	84
	85
	
	84
	86

	第三次
	
	84
	83
	
	79
	82
	
	86
	87
	
	83
	87

	第四次
	
	83
	84
	
	80
	83
	
	85
	86
	
	83
	85

	第五次
	
	82
	82
	
	77
	75
	
	84
	84
	
	81
	84

	第六次
	
	83
	79
	
	75
	74
	
	85
	84
	
	79
	81

	第七次
	
	83
	78
	
	77
	76
	
	85
	83
	
	78
	79

	第八次
	
	82
	78
	
	76
	75
	
	85
	82
	
	78
	78

	第九次
	
	76
	77
	
	76
	73
	
	81
	79
	
	79
	76

	第十次
	
	73
	74
	
	74
	70
	
	76
	76
	
	76
	77

	第十一次
	
	73
	72
	
	71
	72
	
	75
	74
	
	77
	74

	第十二次
	
	70
	71
	
	69
	67
	
	75
	73
	
	70
	69

	

	

	


注：P1：50公斤规格编织袋，P2：1公斤规格的小包装薄膜袋。
2.3从表3可以看出，经过近三年的贮藏，不同的包装方式和不同冷库条件贮藏的常规水稻种子发芽率变化不大。因为常规种子有完整的种子外壳，对颖果有比较好的保护作用，耐贮藏性较好。
表3                            常规水稻种子

	发
芽
率
	
	C
	
	D

	
	
	机械制冷库
	
	山洞冷库
	
	机械制冷库
	
	山洞冷库

	
	
	P1
	P2
	
	P1
	P2
	
	P1
	P2
	
	P1
	P2

	原 始
	
	90
	90
	
	90
	90
	
	88
	88
	
	88
	88

	第一次
	
	93
	89
	
	92
	92
	
	88
	90
	
	89
	87

	第二次
	
	92
	92
	
	89
	88
	
	89
	88
	
	90
	89

	第三次
	
	90
	91
	
	89
	86
	
	88
	90
	
	89
	87

	第四次
	
	90
	91
	
	89
	92
	
	90
	87
	
	88
	91

	第五次
	
	91
	92
	
	91
	89
	
	86
	87
	
	89
	90

	第六次
	
	87
	89
	
	86
	88
	
	88
	90
	
	91
	89

	第七次
	
	91
	89
	
	91
	90
	
	89
	87
	
	90
	91

	第八次
	
	89
	88
	
	89
	89
	
	88
	87
	
	89
	90

	第九次
	
	91
	91
	
	92
	89
	
	90
	89
	
	87
	88

	第十次
	
	90
	89
	
	88
	91
	
	89
	88
	
	90
	91

	第十一次
	
	88
	89
	
	90
	90
	
	90
	89
	
	87
	89

	第十二次
	
	89
	90
	
	89
	89
	
	87
	89
	
	88
	89


注：P1：50公斤规格编织袋，P2：1公斤规格的小包装薄膜袋。
2.4为了比较直观地反映出不同类别水稻种子在不同贮藏地点发芽率的变化趋势，对上述结果进行了如下处理：把每次检测的同一个冷库条件下的两个杂交稻种子和两个常规水稻种子的发芽率分别取其平均值，用图表表示如下。从图表中可以看出：经过3年的贮藏，杂交水稻种子在山洞冷库里贮藏比在机械冷库里贮藏发芽率下降趋势要明显，而常规水稻种子在这两类冷库里贮藏发芽率的变化不大。
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3.讨论
3.1  常温条件下不利于种子储藏。因为稻谷种子胶体结构疏松，在通气条件下，导热性强，易受温度变化影响。在高温条件下，较易受热变质，在低温条件下，也容易受冻。

3.2  在机械制冷库和山洞自然冷库条件下贮藏的小包装种子，在一年的贮藏时间内种子的质量变化不大，但在实际操作中，由于小包装袋的薄膜材质透气性较差，可以通过在包装袋上打孔以及降低堆码的高度的方式来改善储藏种子的通气状况，以便更有利于种子贮藏。
3.3  在低温条件下，无论是编织袋还是薄膜袋，常规种子耐储藏性较好。常规稻种一般颖壳完整，能减少病虫危害机会，同时降低米粒吸湿性。与其他作物比较，稻谷的吸湿力最弱，但稻谷结构较松弛，呼吸作用较强，加之孔隙度较大，在通气情况下导热性强，易受气温变化影响，所以种子收割后应该马上充分晾晒干燥，及时入库。
3.4  利用山洞自然冷库贮藏种子时，一定要控制好种子入库时的水分，作为长期贮藏种子用山洞自然冷库，还需配备降温除湿设备，库内温度应控制在10－15℃，相对湿度以65％左右为宜。
3.5  为了合理利用库容以及安全贮藏种子，用编织袋包装的水稻种子，由于种子堆比较疏松，孔隙度比其它作物种子大，种子堆的通气性比较好，可以适当高堆，以提高仓库利用效率。但用薄膜袋包装的种子，由于种子呼吸的热量不易散发，透气性比较差，应尽量降低堆码的高度。
3.6  新种入低温库更要注意监控。虽然稻谷在田间成熟收获时种胚已发育完成达到生理成熟阶段，但是新收获的稻谷生理代谢强度大，呼吸旺盛，在贮藏初期往往不易稳定，容易导致局部发热甚至霉变。所以新种入库应该适当降低堆码的高度，定时翻堆，注意库内温湿度和通气状况的变化。
3.7  种子出低温库要避开高温时期。贮藏在低温库的种子特别是生产年份在2年以上的陈种，一旦要出库使用，要特别注意出库的时机。因为在低温库条件下，种子内部的各项生理活动处于“冬眠”或“半冬眠”状态，如果种子骤然处于外界高温环境中，相当于使种子进行一种逆境胁迫处理，呼吸等各项生理活动旺盛，消耗种子内部营养。特别是陈种，经过这种逆境胁迫处理后，种子的生活力会大大降低。所以经常会遇到陈种贮藏在低温库期间抽检发芽率达标，在高温时节出库后发芽率显著下降的现象。


