南繁条件下新疆大豆品种（系）的适应性评价
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摘要：为了科学评价新疆大豆品种的适应性情况，选用15份新疆主栽大豆品种及育种材料，在海南冬季进行分期种植。主要统计的农艺性状有：单株产量、株高、有效分枝数、单株荚数、单株粒数、百粒重、主茎节数、生育期等，并根据性状的特点进行了聚类分析。依据对所有品种单株产量的分析，最终认为新大豆13号的综合表现最佳，可为今后新疆大豆广适性育种提供材料基础和理论指导。
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Evaluation of Xinjiang soybean varieties（lines）for their applicability by propagating in winter Hainan
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Abstract: In order to scientifically evaluate their applicability, 15 Xinjiang soybean varieties and breeding materials in winter Hainan were planted. Agronomic characters were counted, included per plant yield, plant height, effective branch number, pod number per plant, grain number per plant, 100-grain weight, node numbers of main stem, growth period etc. Cluster analysis was carried out according to the characteristic above. By the analysis of per plant yield of all varieties, and ultimately determine that Xin Dadou 13 was the best one base on the overall performance, it could provide the material foundation and theoretical guidance for the future of Xinjiang soybean applicability breeding.
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南繁是我国首创的一种育种方式，在缩短农作物育种年限，加速世代繁育，种子纯度鉴定等方面发挥着的重要的作用[1]。如今，大豆南繁加代已成为北方育种工作的一个重要环节[2-7]。由于大豆属典型的短日照作物，一般每个品种的适应范围只有1～1.5个纬度。北豆南移，大豆提前开花结荚，植株矮小，产量低；南豆北移，则大豆营养生长期长，不能正常开花结荚。因此，广适性一直是大豆育种工作者十分关注的问题[8]。研究认为大豆广适性育种，一是通过中日性、耐低温、极早熟品种的选育，使大豆向高纬度地区推广；二是通过选育短光性强、适应高温条件的极晚熟品种，使大豆向低纬度地区延伸[9]。我国新疆地域广阔，垮越14了纬度。因此，进行大豆适应性评价对新疆大豆广适性育种具有重要意义。
1 材料与方法
1.1 供试材料
试验材料为15份新疆大豆品种（系）和1份华南地区大豆品种：新大豆1号、新大豆2号、新大豆7号、新大豆8号、新大豆9号、新大豆10号、新大豆11号、新大豆12号、新大豆13号、阿豆1号、石大豆2号、北9939、东农7018、哈交00-5337、绥农14和桂早1号（对照）。
1.2 试验方法
试验设在新疆农业科学院海南三亚农作物育种试验中心实验基地，地点位于三亚市海棠湾镇洪李村，属热带海洋性季风气候，用地为新改良的沙性土壤，地力均匀。栽培模式为覆膜滴灌，采用垄上双行的播种方式，行距0.4 m，株距0.2 m，垄宽0.7 m，小区面积3.3m2。于2012年11月1日，11月11日和11月21日分期播种，其它田间管理与大田相同。采用随机区组排列，设3次重复，统计的大豆农艺性状有单株产量、株高、有效分枝数、单株荚数、单株粒数、百粒重、主茎节数和生育期。每品种连续取中间5行10株进行统计，方法参照《大豆种质资源描述规范和数据标准》。
1.3 分析方法
数据通过Excel和SPSS17.0软件进行处理与分析。标准差是数据平均值分散程度的一种度量，用以表示不同播期间品种单株产量的稳定性。采用平方欧式距离法计算品种（系）间的距离，绘出聚类分析图，聚类前对数据进行0～1的标准化处理[10]。
2 结果与分析
2.1 大豆品种（系）的农艺性状调查及考种结果
表1 供试品种主要农艺性状的平均值
	序号
	品种名称
	单株产量（g）
	株高（cm）
	有效分枝数（个）
	单株荚数（个）
	单株粒数（粒）
	百粒重（g）
	主茎节数（节）
	生育期
（d）

	1
	新大豆1号
	26.3
	29.4
	5.6
	62.0
	127.3
	20.7
	11.2
	83

	2
	新大豆2号
	18.6
	31.3
	4.4
	45.6
	99.2
	18.5
	10.9
	82

	3
	新大豆7号
	24.6
	44.4
	6.5
	63.4
	143.7
	17.0
	13.1
	77

	4
	新大豆8号
	23.2
	21.6
	4.9
	55.9
	117.5
	19.7
	10.1
	78

	5
	新大豆9号
	24.9
	43.4
	6.0
	77.3
	148.5
	16.7
	13.2
	79

	6
	新大豆10号
	21.1
	29.4
	5.1
	50.6
	109.2
	19.5
	11.0
	83

	7
	新大豆11号
	24.2
	34.9
	5.7
	57.0
	126.8
	18.7
	13.7
	84

	8
	新大豆12号
	19.0
	28.0
	4.6
	45.3
	94.3
	20.2
	10.8
	83

	9
	新大豆13号
	26.3
	30.7
	5.4
	68.6
	132.7
	19.8
	11.3
	84

	10
	阿豆1号
	21.5
	33.6
	5.5
	58.7
	110.8
	19.6
	11.3
	80

	11
	石大豆2号
	23.2
	34.3
	5.3
	62.8
	140.1
	16.6
	13.5
	83

	12
	北9939
	19.5
	30.7
	5.9
	46.9
	96.8
	20.0
	13.3
	81

	13
	东农7018
	21.1
	33.3
	5.1
	60.5
	125.7
	16.8
	12.8
	80

	14
	哈交00-5337
	21.8
	39.4
	5.8
	55.3
	116.5
	18.7
	12.7
	80

	15
	绥农14
	23.5
	29.5
	5.3
	54.6
	116.5
	20.1
	11.6
	82

	16
	桂早1号（CK）
	23.0
	26.5
	6.2
	55.9
	121.2
	18.9
	10.7
	72


从表1可以看出，南繁条件下15份新疆大豆品种（系）的农艺性状存在较大差异，通过分期播种，可更稳定的反应不同品种的特性。单株产量的变异范围为18.6～26.3g，变幅为7.7g；株高的变异范围为21.6～44.4cm，变幅为22.8cm；有效分枝数的变异范围为4.4～6.5个，变幅为2.1个；单株荚数的变异范围为45.3～77.3个，变幅为32个；单株粒数的变异范围为94.3～148.5粒，变幅为54.2粒；百粒重的变异范围为16.6～20.7 g，变幅为4.1g；主茎节数的变异范围为10.1～13.7节，变幅为3.6节；生育期的变异范围为77～84d，变幅为7d。说明参试的新疆大豆品种（系）表现出对南繁环境条件不同的适应能力。与对照“桂早1号”相比，新疆大豆的生育期明显更长。据此推断，低纬度的春大豆比高纬度的夏大豆可能对短日照的敏感性更强。
2.2 大豆品种（系）间单株产量的评价
表2 不同播期品种（系）间的单株产量与稳定性比较
	        单株产量（g）
品种
	最小值
	最大值
	平均值
	排序
	标准差
	排序

	1
	新大豆1号
	20.0
	29.5
	26.3
	1
	5.5
	12

	2
	新大豆2号
	13.8
	24.6
	18.6
	16
	5.5
	12

	3
	新大豆7号
	19.9
	28.5
	24.6
	4
	4.3
	8

	4
	新大豆8号
	22.4
	23.7
	23.2
	7
	0.7
	1

	5
	新大豆9号
	21.8
	30.4
	24.9
	3
	4.8
	10

	6
	新大豆10号
	16.3
	24.2
	21.1
	12
	4.2
	7

	7
	新大豆11号
	15.4
	29.6
	24.2
	5
	7.7
	15

	8
	新大豆12号
	16.0
	20.7
	19.0
	15
	2.6
	3

	9
	新大豆13号
	24.4
	28.5
	26.3
	1
	2.1
	2

	10
	阿豆1号
	17.8
	24.4
	21.5
	11
	3.4
	5

	11
	石大豆2号
	17.6
	28.6
	23.2
	7
	5.5
	12

	12
	北9939
	15.6
	25.7
	19.5
	14
	5.4
	11

	13
	东农7018
	19.6
	24.1
	21.1
	12
	2.6
	3

	14
	哈交00—5337
	17.8
	26.5
	21.8
	10
	4.4
	9

	15
	绥农14
	16.3
	31.6
	23.5
	6
	7.7
	15

	16
	桂早1号
	20.0
	27.0
	23.0
	9
	3.6
	6


从表2可以看出，新大豆1号和新大豆13号的单株产量最高，为26.3g；新大豆8号和新大豆13号单株产量的稳定性最好。综上，新疆大豆品种“新大豆13号”在南繁条件下表现出较高的适应性，该品种可能适种于更广泛的区域。
2.3 大豆品种（系）基于农艺性状的聚类分析
根据各农艺性状的平均值，进行系统聚类分析（图1）。在欧氏距离为15 处平切，可将16个品种分成4个类群：群I包括2个品种（新大豆1号、新大豆13号），此组品种具有单株产量和百粒重大，生育期较长，主茎节数较短的特点；群Ⅱ包括9个品种（新大豆11号、哈交00-5337、阿豆1号、北9939、新大豆10号、新大豆12号、新大豆2号、新大豆8号、绥农14），此组包括的品种数最多，农艺性状的特点不明确；群Ⅲ包括1个品种（桂早1号），该品种是来自华南地区的对照品种，最突出的特点是生育期明显较新疆的材料短；群Ⅳ包括 4个品种（新大豆7号、新大豆9号、石大豆2号、东农7018），该组百粒重在所有品种（系）中最小，单株荚数、单株粒数和主茎节数较多。从聚类结果来看，籽粒大小与品种（系）的农艺性状特点密切相关。
图1 南繁大豆品（系）种聚类分析图

[image: image1][image: image2]

 INCLUDEPICTURE "../AppData/Roaming/Tencent/Users/448615508/QQ/WinTemp/RichOle/BC4Q3Q6X%5d$%7bCI88)~T7C(PJ.jpg" \* MERGEFORMAT [image: image3.jpg]=

HrE1S
K2155

HAENS
BA3200-5337
M=
te93s

FRT018

10

15

E

kS





3 结论与讨论
新疆具有充足的光热资源和先进的滴灌设施，大豆高产潜力巨大。1999年罗庚彤等采用新大豆1号在新疆创造了5956.2kg•hm2的全国大豆最高产纪录[11]，2007年中黄35在新疆产量达到 5577kg•hm2，创造新世纪我国大豆的最高产量纪录，成为“2007年中国十大科技进展新闻”之一[12]。如何将这些高产事件向新疆更大区域进行扩展和复制，首先需要解决的就是大豆广适性问题。新疆地域广阔、类型多样，新疆大豆品种区划为新疆大豆的引种提供了科学的指导[13-16]，促进的新疆大豆的发展，但也在一定程度上加重了新疆品种多、乱、杂的现象。因此，开展广适性研究对新疆大豆的发展十分必要。
对15份新疆大豆品种（系）的评价结果表明，在本研究的实验条件下，新大豆13号无论是在产量还是在稳定性上都明显优于其他品种，表现出对光温条件更强的适应性。2011年田海燕等[17]对新疆北部8个主栽品种（新大豆1号、石大豆2号、新大豆2号、新大豆3号、新大豆8号、新大豆9号、新大豆11号、新大豆13号）的产量研究也表明，新大豆13号要明显优于其他7个主栽品种。由于本实验只是1年的数据，今后还需进行年际间的重复及多点试验以确定本方法的科学性。张桂茹[18]、栾晓燕[9]等曾报道通过人工短光处理与海南岛筛选相结合的方法在广适性育种上的应用，并育成了一些广适性品系，可为本研究的后续工作提供了一定的借鉴作用。
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