美国矮秆大豆‘hobbit’资源利用及‘合98-1667’的选育
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摘要：美国矮秆大豆品种‘hobbit’具有秆强、高油及高产的优异特点，现已利用育成大豆新品种4个（合丰42、57、合农60、64），油分含量变化幅度为21.90～23.04%；其中与黑龙江省优良大豆品种‘北丰11’进行杂交组配，育成半矮秆大豆品系合98-1667。结果表明，‘合98-1667’脂肪含量22.25%，具有耐密植栽培特性，公顷密度可达50-60万株，产量具有5467.95kg/hm2的超高产潜力，抗病能力突出，应用前景广阔。
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恰当的选择与利用亲本资源是育种成败的关键，亲缘关系较远的双亲本容易产生较大变异，为育种的选择创造可能[1]。我国虽然是大豆的发源地，但是随着栽培大豆数千年来的演变和驯化，遗传基础越来越狭窄，很难创造突破性变异[2]。近年来，随着国外大豆资源的引进，关于大豆种质资源尤其是美国种质资源的利用方面的报道逐渐增多[3-4]，外源基因的引入拓宽了变异范围，选育了许多优良的大豆新品种。黑龙江省农业科学院佳木斯分院（原黑龙江省农业科学院合江农业科学研究所）在资源引入、创新及利用方面具有突出成绩，品种推广面积大，种植范围广，社会效益显著，为推动我国大豆科技进步及生产发展做出了突出贡献[5]。该单位利用‘hobbit’现已育成高油、高产大豆新品种4个，窄行密植大豆新品种2个，为新型特用大豆品种选育提供理论指导。
1.‘hobbit’的育种利用
利用‘Hobbit’直接配制杂交组合63个，间接配制杂交组合170个，育成审定品种4个，其中高油高产类型品种2个，矮杆半矮秆窄行密植类型品种2个，在区域试验中具有突出表现。（见表1）。
	表1 利用美国矮秆资源‘hobbit’育成审定品种情况

Table 1. The introduction of bred and validation for using USA dwarf resources of‘hobbit’

	 品种（系）名称
Name of varieties(Strains)
	亲本与组合
Parents and combination
	审定与试验级别
Level of validation and test
	审定时间
Validation time
	品种类型
Varieties type

	合丰42
	（北丰11×hobbit）
	黑龙江省
	2002
	半矮秆高油

	合丰57
	（hobbit×合丰42）F2
	黑龙江省
	2009
	高油高产

	合农60
	(北丰11×hobbit)
	黑龙江省
	2010
	矮秆高油

	合农64
	(hobbit×九丰10)
	黑龙江省
	2013
	高油高产


2.‘合98-1667’的选育
2.1亲本材料
美国半矮秆大豆品种‘hobbit’为父本材料，株高40-50cm，杆强不倒伏，有限结荚习性，多分枝（8-9个），花白色，叶圆形，脂肪含量22.44%；母本为黑龙江省第三积温带大豆品种‘北丰11’，株高60-70cm，亚有限结荚习性，主茎型，节间短，结荚密，顶荚丰富，花白色，叶披针型，杆强不倒伏。
2.2选育过程
1995年以‘北丰11’为母本，hobbit为父本配置杂交组合， 当年在海南种植F1代并进行混合选择，1996年佳木斯分院试验田种植F2代，秋季经过田间鉴评进行混合选择，冬季海南加代种植F3代并采用摘荚法继续混合选择，1997年佳木斯分院试验田种植F4代，秋季对株高、茎秆强度、成熟期及品质性状进行调查分析，选择符合育种目标的优良单株，1998年在佳木斯分院试验田种植F5代，经过2次田间鉴评获得大豆品系‘合98-1667’。
2.3抗病性鉴定
抗病鉴定由黑龙江省品种审定指定鉴定单位接种鉴定。
2.4产量鉴定
鉴定试验采用标准区设计，2行区，行长5 m，垄距0.7 m，3次重复；品种比较试验以及国家区域试验采用随机区组设计，4行区，行长10 m，垄距0.7 m，株距0.05 m，3次重复；国家生产试验采用对比法，不设重复，小区面积300 m2。
2.5品质分析
连续多年多点进行蛋白质含量及脂肪含量鉴定分析，从后代选择群体F5代到鉴定、品比试验采用近红外谷物分析仪检测；品种区域试验及生产试验委托农业部谷物分析检测中心（哈尔滨）检测。
3.结果分析
3.1产量结果

2007-2008年黑龙江省区域试验公顷产量3608.9kg，较对照品种‘合丰47’增产24.3%；2009年黑龙江省生产试验公顷产量3909.8kg，较对照品种‘合丰50’增产25.3%。该品种适宜窄行密植条件下栽培，2011年黑龙江省农科院佳木斯分院在平播密植结合滴管栽培技术条件下，创建了小面积5467.95kg/hm2的高产纪录。（见表2）
表2 ‘合98-1667’试验产量结果

	审定级别
	试验类别
	年份
	公顷产量
	比对照（％）
	对照品种(

	省级审定
	区域试验
	2007-2008
	3608.9
	24.3
	合丰47

	
	生产试验
	2009
	3909.8
	25.3
	合丰50


3.2品质分析结果

经过农业部谷物分析检测中心（哈尔滨）检测分析，‘合98-1667’平均高蛋白质含量为38.47%，脂肪含量为22.25%，为高油品种。

3.3抗病结果分析

经过黑龙江省品种审定指定鉴定单位接种鉴定，‘合98-1667’叶部病情指数为3级，属于中抗类型品种。（见表3）
表3 ‘合98-1667’抗病鉴定结果

	年份
	田间发病率（%）
	叶部病情指数/级
	结论

	2007
	35
	3
	中抗

	2008
	28
	3
	抗

	2009
	43
	3
	中抗


3.4适宜区域

该品种适宜黑龙江省二、三积温带种植，第一积温带可以做搭配品种使用种植，同时也适应吉林省东部山区半山区等同等条件地区种植。
3.5主要栽培技术要点
‘合98-1667’为矮秆和窄行密植栽培的专用品种，适宜选择肥力中等偏上的地块种植，需采用“窄行密植”栽培模式，公顷保苗45-55万株；在一般条件下施用有机肥30000kg/hm2，基肥磷酸二铵150-200 kg/hm2，尿素25-30 kg/hm2，钾肥35-50 kg/hm2。生育期间3铲3趟，后期防治大豆食心虫1-2次。
4.结论
    本研究利用美国矮秆资源‘hobbit’经过遗传改良与创新育成了4个品种，在主要农艺性状、产量、品质、抗病性及适应性等重要性状改良上有较大改进与创新，使品种综合性状优良，达到了预期的育种目标，结果表明，这些资源是品种改良的优良种质，可在今后杂交育种上广泛应用。其中‘合98-1667’为半矮秆、矮秆品种，适宜窄行密植栽培，具有较高的增产潜力。
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