山西省玉米不同生态区特点和特征特性分析
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摘要：山西省内地形复杂、气候多变，为了较好地发展玉米生产，根据多项定量和定性指标及玉米对热量资源的要求分为不同的种植区域。我们在进行玉米新品种选育时要因地制宜，要根据不同区域的特点有针对性地进行规划，即计划育种。而两个亲本进行组配后，要对其杂交种进行科学合理的评价，不但要考察其产量情况，而且要从其所需≥10℃积温，株高和穗位高，穗长、行粒数和百粒重等各方面考察，然后决定其适合种植的区域或者都不适合要被淘汰。
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玉米是我省种植面积最大的粮食作物，是全国玉米主产省之一，种植面积172万 hm2左右，占全省总耕地面积的42.4%。在农业生产和国民经济中占有重要地位。随着畜牧业、加工业发展对玉米需求的快速增长，加之新品种、新技术的应用，种植玉米省工省时，比较效益不断提高，全省玉米种植面积还可能增加。但我省气候和地形复杂，要因地制宜明确育种方向和采用先进的育种技术，选育适合的品种，使其能有效地提高农业资源的利用效率，从而提高玉米单位面积产量［1］。对我省不同生态区的特点和参加区域试验种植的品种进行系统的研究，了解各区域玉米的特征特性，为有针对性的选育穗部性状更协调、生物量低、经济系数高，耐密性更强，增产潜力更大的新品种提供依据［2］。

1山西省玉米生态区的划分及特点
我省地处华北西部的黄土高原东翼。南北狭长、东西较窄，地理坐标为北纬34°34'——40°43'、东经110°14'——114°33'。处于世界三大玉米黄金生产带，光、热、雨等自然资源与玉米生长发育同步。但地形较为复杂，地势起伏多变，境内有山地、丘陵、高原、盆地、台地等多种地貌类型，从北向南依次为温凉、温和及温暖作物带，且气候资源具有明显的水平地带性（纬向）和垂直地带性。为了因地制宜地发展我省的玉米生产，根据多项定量和定性指标及玉米对热量资源的要求，以及各地玉米生产历史、耕作与种植制度、农耕习惯、生产条件与生产水平及人文社会条件，应用系统聚类的数学等方法对其种植区域进行了合理的划分［3-4］。全省从北到南划分为：春播特早熟区、春播早熟区、春播中晚熟区和复播中早熟区等四大类型。具体分区如下。

1.1春播特早熟玉米区范围
山西省春播特早熟玉米区区包括大同市新荣区、左云县，朔州市右玉县、山阴县、平鲁区，忻州地区的神池县、五寨县、岢岚县、宁武县、静乐县、偏关县的高海拔地区，是全省玉米分布最少、单产最低的地区。

1.2春播早熟玉米区范围
本区包括大同市天镇县、阳高县、大同县、南郊区全部，浑源县、广灵县、灵丘县、左云县的平川及周围丘陵，朔州市怀仁县、应县、山阴 县的平川地区，忻州地区繁峙县、五台县、代县等的丘陵区。玉米主要分布于大同盆地、桑干河流域及滹沱河上游地区，少数分布在山间盆地及丘陵地带。

1.3山西省春播中晚熟玉米区范围
山西省春播中晚熟玉米区包括忻定盆地，晋中地区、吕梁地区、太原市、阳泉市、长治市、晋城市全部及临汾地区的东西丘陵地区，是山西省玉米主要产区之一。

1.4夏播中早熟玉米区范围
山西省夏播中早熟玉米区包括临汾地区的盆地区和运城地区。
1.5山西省玉米各生态区特点

从和玉米生长发育有关的海拔高度、年平均气温、无霜冻期、≥10℃积温和安全生育期等方面进行了系统的分析，如表1。

表1   山西省玉米各生态区域的生态特点
	生态区
	海拔高度

  m
	年平均气温

℃
	无霜冻期

d
	≥10℃积温
℃
	安全生育期

d

	特早熟区
	1300~1500
	3.5~5.5
	80~124
	2095~2397
	107~124

	夏播中早熟区
	300～584.5
	11.9～14.2
	170～210
	3700～4800
	180～210

	春播早熟区
	930～1100
	5.6～7.0
	125～130
	2600～2867
	125～140

	春播中晚熟区
	600～1210
	7.9～11.7
	125～178
	2600～3700
	128～166


2山西省玉米各生态区玉米特征特性调查与分析
2.1山西省玉米各生态区玉米特征特性调查

山西省玉米各生态区玉米特征特性的调查，采用山西省种子管理站在网上公布的区试结果为依据。分析了2012年和2013年的结果。
2.2数据分析方法
数据处理采用Microsoft Excel 2003进行，所有数据的结果均以平均值的形式表示。
2.3山西省玉米各生态区玉米特征特性分析
通过对2012年和2013年山西省种子管理站公布的各生态区玉米区域试验结果中的玉米特征特性进行统计分析如表2和表3。
表2   山西省2012年玉米各区试试验结果

	生态区域
	生育期

天
	株高

cm
	穗位高

cm
	穗长

cm
	穗粗

cm
	秃尖

cm
	穗行数

行
	行粒数

粒
	百粒重

g
	出籽率

%
	折亩产

kg

	春播特早熟区
	119.4
	210.4
	63.8
	18.5
	4.7
	0.8
	14.8
	39.1
	28.3
	77.8
	424.3

	夏播中早熟区
	106.7
	278.0
	124.5
	18.1
	5.6
	0.4
	16.3
	35.7
	34.6
	84.9
	739.9

	春播早熟区
	128.0
	289.2
	109.1
	20.5
	5.2
	1.0
	16.4
	39.8
	36.9
	84.5
	720.1

	中晚熟普密区
	129.5
	291.0
	104.5
	19.7
	5.2
	1.0
	16.9
	38.7
	39.0
	87.1
	818.2

	中晚熟高密区
	130.4
	299.7
	108.8
	19.3
	5.1
	0.9
	16.7
	39.1
	37.4
	88.6
	905.8


表3     山西省2013年玉米各区试试验结果

	生态区域
	生育期

天
	株高

cm
	穗位高

cm
	穗长

cm
	穗粗

cm
	秃尖

cm
	穗行数

行
	行粒数

粒
	百粒重

g
	出籽率

%
	折亩产

kg

	春播特早熟区
	119
	228
	73.0
	17.8
	4.9
	0.6
	15.0
	37.0
	27.4
	82.2
	535.5

	夏播中早熟区
	100
	270
	116.7
	18.1
	5.1
	0.2
	15.6
	36.5
	32.7
	86.9
	725.7

	春播早熟区
	127
	307
	112.5
	19.5
	5.0
	0.6
	16.3
	39.4
	34.1
	86.1
	803.7

	中晚熟普密区
	125
	306
	112
	20.3
	4.9
	0.8
	16.9
	40.6
	36.5
	86.9
	787.2

	中晚熟高密区
	129
	300
	115
	19.1
	5.7
	0.7
	16.7
	39.6
	36.2
	87.9
	861.1


从表上可以看出，春播特早熟区的产量2013年比2012年增产26.2%，主要是与产量密切正相关的植株高度、穗位高、穗粗、穗行数和出粒率有了大的提升。其他各区的产量变化不大。春播中晚熟区由于玉米发展趋势的需要设两个密度组别［5-6］，从表上看出2012年和2013年高密区比普密区的产量明显的高，分别增产10.7%和9. 4%，可见增加种植密度是提高是量的有效途径［5］。把2年的数据平均如表4，进行综合分析。
表4   2012年和2013年2年各区域试验的平均结果
	生态区域
	生育期

天
	株高

cm
	穗位高

cm
	穗长

cm
	穗粗

cm
	秃尖

cm
	穗行数

行
	行粒数

粒
	百粒重

g
	出籽率

%
	折亩产

kg

	春播特早熟区
	119.2
	219.2
	68.4
	18.2
	4.8
	0.7
	14.9
	38.1
	27.9
	80.0
	479.9

	夏播中早熟区
	103.4
	274.0
	120.6
	18.1
	5.4
	0.3
	16.0
	36.1
	33.7
	85.9
	732.8

	春播早熟区
	127.5
	298.1
	110.8
	20.0
	5.1
	0.8
	16.4
	39.6
	35.5
	85.3
	761.9

	中晚熟普密区
	127.3
	298.5
	108.3
	20.0
	5.1
	0.9
	16.9
	39.7
	37.8
	87.0
	802.7

	中晚熟高密区
	129.7
	300
	111.9
	19.2
	5.4
	0.8
	16.7
	39.4
	36.8
	88.3
	883.5


生育期是各生态区玉米实际生长的天数，年纪间是有变化的，如夏播中早熟区，2012年的平均生育期为100天，而2013年的平均生育期为103.4天。对在相应的生态区进行相应生态区的品种选育有一定的参考价值，而对在一个生态区选育另一个生态区的品种是不适用的，所以在选育品种时要统计好每一个品种生长所需要的≥10℃积温，这就决定了该品种能种植的区域。如该品种生长所需的≥10℃积温在2600～2867℃之间，就只能在春播早熟区种植。因为玉米品种的生育期与产量之间存在着明显的正相关的关系［7-8］，即一个品种的生育期越长，其光合作用和吸收养分的时间就会越久，因而其产量也会越高。但如果种植的区域不对，积温不够不能成熟要减产，不能充分利用相应区域内有效积温的早熟品种也是不能高产的。
玉米株高和穗位高与产量有显著的相关性，在同一群体中植株越高其单株产量也就越高［9-10］。山西省各生态区的玉米性状，从春播特早熟区，夏播中早熟区，春播早熟区到春播中晚熟区玉米的株高和穗位高是增加的，其产量也是增加的。可见玉米的株高和位高也可以作为其在不同生态区种植的参考。株高220.0cm以下，穗位高70.0cm以下，适合在春播特早熟区种植。株高300.0cm以上，穗位高110.0cm以上，适合在春播中晚熟区种植。
玉米的穗长、行粒数及百粒重与产量的关系最为密切［10-12］。从表4上可以看出，穗长小于18.0cm，行粒数小于38.0粒，百粒重小于30.0g，其要求的生育期一般较短，要在早熟或特早熟区种植。而穗长大于20.0cm，行粒数大于39.0粒，百粒重大于35.0g，其要求的生育期一般较长，要在中熟或中晚熟区种植。
从表4上看出粒率与产量直线相关，高的产量需要有较高的出粒率。选育的品种其出粒率只有大于87.0%以上才能在中晚熟区立足。
3今后玉米品种选育策略
为了较好地发展山西省的玉米生产，根据省内复杂的地形和多变的气候，分为不同的种植区域。只有根据不同区域的特点有计划地发展玉米生产［13］，才有可能取得较高的产量，因为不同的区域对玉米特征特性的要求是不一样的［14］。
我们在进行玉米新品种选育时要因地制宜，要根据不同区域的特点有针对性地进行选育才会有好的结果［15-16］，如夏播区地处晋南盆地，光热资源充足，但高温、干旱天气频发，是玉米生产中的最大限制因素。因此，选育适宜复播区种植的耐旱、耐热品种是玉米育种工作的首要目标［17］。
在选育品种前，要有较强的规划，即计划育种。两个亲本进行组配后，要对其杂交种进行科学合理的评价，不但要考察其产量情况，而且要从其所需≥10℃积温，株高和穗位高，穗长、行粒数和百粒重等各方面考察，然后决定其适合种植的区域或者都不适合要被淘汰。
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