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摘要：本文阐述了向日葵杂种优势利用及其食用向日葵杂种优势利用存在的主要问题与对策。向日葵杂种优势很强，不仅增产效果显著，而且能大幅度提高产量和品质。扩大利用杂交种对发展向日葵生产有着极大的促进作用。
关键词：向日葵；杂种优势；问题；对策 
向日葵是具有强大杂种优势的作物。其杂交种不仅在产量上表现出明显的优势，多数对锈病、霜霉病、黄萎病等具有抗性。而且用不育系生产杂交种比较容易。因此，以胞质雄性不育系为基础配制杂交种的选育，是当前世界上向日葵品种改良的主要方向。世界上有些盛产向日葵的国家，还提出了种子杂交种化[1]。
目前我国大面积推广的向日葵"三系"杂交种，就是用雄性不育系与育性恢复系杂交生产的第一代杂种，简称杂交种。其生长势、生活力、结实率、抗逆性、产量和品质等方面都超过其亲本，并超过一般品种。这种超亲现象称为杂种优势。向日葵杂种优势很强，增产效果显著，一般比普通品种增产15~40%。能大幅度提高产量和品质。故扩大利用杂交种对发展向日葵生产有极大的促进作用[2]。
1向日葵杂种优势利用

我国向日葵杂种优势利用研究始于20世纪70年代，大体可分为3个阶段。第1阶段(1973年～1980年)完成了向日葵“三系”配套工作。第2阶段(1981年～1988年)的主攻方向是提高籽实含油率和单产，在此期间育成了一批配合力高、籽实含油率较高的不育系和恢复系。第3阶段(1989年至今)工作重点转到了抗病育种上来,形成了常规育种为主、生物技术与病理技术为辅、多学科相结合的育种体系[3]。
1.1不育系、保持系的选育
先选育保持系，然后回交转育
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1.2恢复系的选育
1.2.1测交筛选
在向日葵杂种优势利用的初始阶段，如果不清楚目前搜集到的向日葵资源对胞质雄性不育的育性恢复情况，应采用测交的方法，同时将试材自交。下一年将这些测交种播种到育性鉴定圃内，开花时记载恢复率。发现有恢复率高，杂种优势强的测交种，其相应的父本材料就入选，最后可获得稳定的恢复系。

1.2.2杂交选育
通过有性杂交技术，使亲本材料的遗传基因发生分离和重组，从而创造大量新的恢复系材料。杂交亲本的选配原则是选择性状突出，配合力高，抗病性强，亲本间性状能够互补，亲缘关系较远的材料。

1.2.3回交转育
当一个品种或自交系不具有恢复性，但是综合性状比较优良，我们可以将恢复基因转移到保持类型的优良材料中，选用配合力高、抗病性强、适应性好的材料做轮回亲本（父本），以恢复系材料人工去雄做母本，进行回交转育。

1.2.4利用“三系”杂交种进行选育

将向日葵杂交种套袋自交，在其分离后代中选择散粉良好而其它性状也比较理想的植株进行自交，再从分离世代的株系中选择完全是可育植株的株系，淘汰有不育植株的株系，同时可与不育系进行测交，以测定其恢复性和配合力，从而获得新的恢复系。

我国向日葵杂种优势利用的研究工作开始于1974年。中国农业科学院从加拿大引入了向日葵细胞质雄性不育系1366A及保持系1366B。于1975年成立了全国向日葵杂种优势利用研究协作组。吉林省白城地区农业科学研究所于1977年育成了向日葵细胞质雄性不育系74102-4A及保持系74102-4B以及恢复系矮113，实现了油葵杂交种的三系配套。此后国内各育种单位又育成了不育系7611A、76055A以及相应的保持系和恢复系辽68、辽181、内5等,向日葵三系的选育结束了我国没有向日葵三系的历史,为我国的向日葵杂种优势利用研究的进一步提高奠定了基础。1979年正式列入国家油料作物种植计划，成为油菜、花生、大豆之后的第四大油料作物。80年代初期,全国育成并推广了第一批油用型向日葵杂交种，白葵杂1号、辽葵杂1号、沈葵杂1号。及内蒙古农业科学院育成的核不育杂交种485A×77-13。80年代后期又育成了第二批向日葵杂交种，白葵杂2号、白葵杂3号、辽葵杂2号、内葵杂1号、内葵杂2号、龙葵杂1号、汾葵杂3号、汾葵杂4号等。至此我国向日葵生产用种基本实现了杂交种化[4-6]。

2食用向日葵杂种优势利用存在问题
我国的食葵市场前景非常可观，但食葵育种工作尤其是三系选育一直落后于油葵[3]，其主要原因有以下几个方面：
2.1起步较晚、重视不够
我国于1955年开始向日葵育种研究,最初仅限于引种鉴定、系统选种和品种间杂交育种，60年代一度间断十余年。1973年恢复向日葵育种工作后，主要开展了油用向日葵杂交种的选育和食用地方资源的整理等工作，从上世纪70年代末80年代初才开始食用向日葵杂交种的选育工作，当时并没有得到足够的重视。黑龙江省1979年开始向日葵研究工作，以选育油用型杂交种和食用型常规品种为主，食用向日葵杂交种的选育工作是在2000年前后才开始的。

2.2食用向日葵自身的生物学特性给杂种优势利用带来困难

向日葵中普遍存在着自交不亲和现象，在食用种中尤为明显。试验结果表明，子粒越大，自交亲和性越差，我国地方品种的自交结实率只有千分之几，有的几乎为零，这使得杂种优势利用的基础—自交系选育极为困难，妨碍了杂交种选育。
2.3缺乏优质的育种材料

优异的种质资源是进行向日葵三系育种研究的物质基础，黑龙江省的食用型向日葵种质资源亲缘关系较近、遗传基础非常狭窄，尤其在一些特异资源上更为缺乏，如抗菌核病、黄萎病资源，抗列当资源，高蛋白资源等。
2.4育种技术、方法有待完善

育种者开始往往完全按照油用杂交种选育的方法和程序选育食用杂交种，由于食用向日葵和油用向日葵的育种目标不同，食用向日葵的外观性状，比如子实的粒形、粒色、长短、宽窄、百粒重、皮壳率等至关重要。研究中发现在选育过程中进行多代强制自交往往对子实性状及向日葵本身的生活力影响明显。另外，由于黑龙江省或者国内食用向日葵资源的亲缘关系较近，多数杂交组合优势不明显。所以，选育出综合性状优良的强优势组合难度较大。目前急需开展资源创新，并完善和改进育种技术。

3解决对策
3.1 提高重视程度，加强育种队伍建设

我国向日葵育种研究力量总体而言还比较薄弱，还不能适应向日葵科研发展的需要。有关部门应高度重视向日葵科研，加大向日葵科研的投入力度，通过促进科研来加强向日葵人才培养，实现人才和科研成果的同步发展壮大，拓展向日葵育种研究新局面[3]。
3.2丰富育种基础材料，开展资源创新
作物育种成效的大小,很大程度上决定于掌握种质资源的数量多少和对其性状表现及遗传规律的研究深度。优异的种质资源是进行向日葵育种的物质基础。要立足本地已有资源，广泛收集、引进外地种质资源，尤其是野生资源和具有特殊遗传背景的中间材料的引进[7]，并对获得的各类资源进行充分鉴定、整理、评价和利用。还应重视从野生种向日葵里挖掘优异抗源，充分利用杂交重组、生物技术等手段，将其转育到向日葵栽培种中，以期培育出抗病性好、品质优良的向日葵新品种。
3.3完善、改进育种技术

要在借鉴油葵育种技术的基础上，完善和改进食葵育种技术，加强食葵育种研究的系统性和连续性，加大食葵三系杂交种的选育力度，探索适合食葵杂交育种的新技术、新方法, 培育适合我国不同产区种植的低皮壳率、高产、高蛋白等优质高抗食葵品种。

3.4重视生物技术的应用
运用生物技术和基因工程等手段，从分子水平认识向日葵与环境的相互作用，剖析其抗性机制，寻找产量、品质与基因的对应关系等，已成为当前国际上向日葵研究的热点，也取得了新的进展。我国向日葵研究起步较晚，与一些先进国家相比还有较大差距。加强与先进国家的交流合作，重视生物技术在食葵杂种优势上的利用具有重要的意义。
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