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摘要：以玉米品种新科19为试验材料，研究了5个施氮量（100 kg/hm2、200 kg/hm2、300 kg/hm2、400 kg/hm2、500 kg/hm2）和5种密度（48750株/hm2、52500株/hm2、56250株/hm2、60000株/hm2、63750株/hm2）对新科19产量形态指标和产量的影响。结果表明，随着施氮量的增加穗长、行粒数和百粒重增加，随着密度的增加穗长、行粒数和百粒重减少。在施氮量为300 kg/hm2，密度为60000株/hm2时，产量显著高于其余各组合。
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栽培技术的改进和田间管理模式的更新对提高我国玉米单产发挥了重要作用[1]，其中施氮量和密度非常关键[2~6]。而施氮量和密度对产量及产量构成因素的影响随品种的不同存在较大差异。为了研究新科19品种适宜的施氮量和密度，提高收获指数和光温资源的高效利用，我们采用施氮量、密度的二因素栽培技术措施，探讨其最佳栽培模式。
1 材料与方法

1.1 试验设计

供试材料为新乡市农业科学院生物技术研究所选育的高产、优质、广适的玉米品种新科19，2010年4月通过河南省审定，审定号：豫审玉米2010010，并已申请农业部品种权保护公告号20100379.5。
试验于2012年在新乡市农业科学院辉县试验地进行，试验地前茬作物为小麦，黏壤土，肥力中等。0~20 cm土层含有机质19.95 g/kg，全氮1.24 g/kg，速效氮92.4 mg/kg，速效磷5.7 mg/kg，速效钾239.3 mg/kg。
采用裂区设计，主处理为施氮量，氮肥为尿素，分别施入纯氮：100 kg/hm2（A1）、200 kg/hm2（A2）、300 kg/hm2（A3）、400 kg/hm2（A4）、500 kg/hm2（A5），2/3作基肥，1/3在大喇叭口期追施。副处理为种植密度，分别为：48750株/hm2（B1）、52500株/hm2（B2）、56250株/hm2（B3）、60000株/hm2（B4）、63750株/hm2（B5）。3次重复，小区行长5m，行距66.7cm，6行区等行距种植。田间管理同常规大田。
1.2 测定项目与方法
每个处理选择有代表性的10株，作为调查对象。
(1) 乳熟期株高、穗位高。

(2) 产量和产量构成因素：收获时取中间4行计产，室内考察穗长、穗粗、穗行数、行粒数、百粒重。
1.3 数据处理与分析
应用SPSS 17.0、excel 2003软件进行数据处理与分析。
2 结果与分析

2.1 施氮量对农艺性状的影响
由表1可以看出，施氮处理对新科19株高、穗位高、穗粗和穗行数影响较小，各处理间差异不显著。对新科19穗长、行粒数、百粒重影响较大，随着施氮量的增加穗长、行粒数和百粒重增加，当施氮量为A3-A5水平时，增加幅度稍小。
A1处理的穗长和行粒数与A2处理差异不显著，与A3、A4、A5处理差异达显著水平；A2处理的穗长和行粒数与其余各处理差异不显著；A3、A4、A5处理间的穗长和行粒数差异不显著。A1、A2、A3处理的百粒重分别与其余各处理差异达极显著水平；A4处理与A5处理的百粒重差异不显著。
表1 施氮量对农艺性状的影响
	施氮量
	株高（cm）
	穗位高（cm）
	穗长（cm）
	穗粗（cm）
	穗行数（行）
	行粒数（粒）
	百粒重

（g）

	A1
	257.4
	107.1
	16.8 b
	5.3
	16.6
	34.1 b
	36.35 E

	A2
	253.7
	104.4
	17.3 ab
	5.3
	16.5
	34.9 ab
	37.24 D

	A3
	254.5
	106.3
	17.5 a
	5.5
	16.6
	36.1 a
	37.94 C

	A4
	257.6
	103.1
	17.5 a
	5.5
	16.3
	36.2 a
	38.77 AB

	A5
	259.4
	104.6
	17.5 a
	5.4
	16.4
	36.3 a
	39.07 A


2.2 密度对农艺性状的影响
由表2可以看出，密度对新科19株高、穗位高、穗粗和穗行数影响较小，各处理间差异不显著。对新科19穗长、行粒数和百粒重影响较大，随着密度的增加穗长、行粒数和百粒重减少。说明密度越高，群体内通风透光性越不好，个体间光照和养分竞争激烈，影响生长发育。这与前人的许多研究结果具有一致性[7~9]。
B1、B2处理的穗长分别与其余各处理差异达显著水平；B3、B4、B5处理间的穗长差异不显著。B1、B2处理的行粒数分别与其余各处理差异达显著水平；B3处理的行粒数与B4差异不显著，与B5处理差异达显著水平；B4与B5处理的行粒数差异不显著。B1处理的百粒重与其余各处理差异达显著水平；B2处理的百粒重与B3处理差异不显著，与B4、B5处理差异达显著水平；B3处理的百粒重与B4处理差异不显著，与B5处理差异达显著水平。
表2 密度对农艺性状的影响

	密度
	株高（cm）
	穗位高（cm）
	穗长（cm）
	穗粗（cm）
	穗行数（行）
	行粒数（粒）
	百粒重

（g）

	B1
	255.4
	104.4
	17.8 a
	5.5
	16.4
	37 a
	39.41 a

	B2
	255.2
	103.3
	17.5 b
	5.5
	16.7
	36.2 b
	38.40 b

	B3
	256.9
	105.5
	17.2 c
	5.3
	16.2
	35.3 c
	37.97 bc

	B4
	257.2
	106.4
	17.1 c
	5.4
	16.6
	34.7 cd
	37.07 cd

	B5
	257.8
	105.8
	17 c
	5.4
	16.5
	34.3 d
	36.52 d


2.3 施氮量对产量的影响

由表3可以看出，施氮处理对新科19产量的影响较大，当施氮量为A3水平时产量最高，为11284.997 kg/hm2，之后略有下降。
A1处理的产量与A2处理差异不显著，与A3、A4、A5处理差异达极显著水平；A2处理的产量与A3、A4处理差异达极显著水平，与A5处理差异不显著；A3处理的产量与其余各处理差异达极显著水平；A4处理与A5处理的的产量差异达极显著水平。

表3 施氮量对产量的影响

	施氮量
	产量
	差异显著性

	
	
	5%
	1%

	A1
	9654.951
	d
	D

	A2
	10409.412
	cd
	CD

	A3
	11284.997
	a
	A

	A4
	10979.680
	b
	B

	A5
	10655.467
	c
	C


2.4 密度对产量的影响

由表4可以看出，密度对新科19产量的影响较大，当密度为B4水平时产量最高，为11387.138 kg/hm2，之后略有下降。
B1、B2处理的产量分别与其余各处理差异达显著或极显著水平；B3处理的产量与B4处理差异不显著；B4处理的产量与B5处理差异达显著水平。
表4 密度对产量的影响

	密度
	产量
	差异显著性

	
	
	5%
	1%

	B1
	9675.099
	d
	C

	B2
	10100.955
	c
	B

	B3
	11018.537
	ab
	A

	B4
	11387.138
	a
	A

	B5
	10802.777
	b
	A


2.5 施氮量和密度互作对产量的影响
由表5可以看出，产量第一位的是A3B4组合，即施氮量为300 kg/hm2，密度为60000株/hm2，产量显著高于其余各组合。产量最后一位的是A1B1组合，即施氮量为100 kg/hm2，密度为48750株/hm2。
表5 施氮量和密度互作对产量的影响

	处理
	产量
	差异显著性

	
	
	5%
	1%

	A3B4
	12192.53
	a
	A

	A4B4
	11980.37
	b
	A

	A3B3
	11915.77
	b
	A

	A3B5
	11374.15
	c
	B

	A2B4
	11316.27
	c
	B

	A4B3
	11208.47
	c
	BC

	A5B4
	11179.15
	c
	BC

	A4B5
	11146.39
	c
	BC

	A5B3
	11095.3
	cd
	BCD

	A2B5
	10975.97
	de
	CDE

	A2B3
	10833.79
	ef
	DEF

	A3B2
	10740.47
	ef
	EF

	A5B5
	10643.43
	ef
	EF

	A4B2
	10521.63
	fg
	EFG

	A5B2
	10418.25
	gh
	FGH

	A1B4
	10267.37
	ghi
	GHI

	A3B1
	10202.07
	hij
	GHIJ

	A4B1
	10041.54
	ijk
	HIJ

	A1B3
	10039.36
	ijk
	HIJ

	A5B1
	9941.211
	jk
	IJ

	A1B5
	9873.945
	k
	JK

	A2B2
	9569.897
	l
	KL

	A2B1
	9351.126
	lm
	L

	A1B2
	9254.536
	m
	L

	A1B1
	8839.543
	n
	M


3 结论
本研究结果表明，产量的差异主要是由于穗长、行粒数和百粒重的差异决定的。随着密度的增加穗长、行粒数和百粒重减少。通过增加施肥量可以有效缓解密度的压力。在中等肥力水平下，新科19的最适施氮量为300 kg/hm2，最适密度为60000株/hm2。
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