吉单558不同种植密度对产量的影响
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摘要：以玉米新品种吉单558为试验材料，在田间种植条件下，研究吉单558产量及其性状与种植密度的关系。结果表明，在九台地区中等水肥地块，吉单558最佳种植密度为6.0-6.5万株/hm2。种植密度对百粒重的影响较明显，其次是影响行粒数、秃尖长，而对穗长、穗粗、穗行数影响不明显。
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吉单 558由吉林省农业科学院玉米所选育，2012 年通过吉林省农作物品种审定委员会审定。其特点是高产、多抗、广适玉米新品种。是2013年“吉林省主要农作物品种使用指导意见”中晚熟主栽玉米杂交种，本文旨在研究其不同种植密度对产量和相关性状的影响，为高产栽培提供依据。
1材料与方法
1.1试验材料

供试玉米品种为吉单 558，适宜在吉林省中晚、晚熟区种植。
1.2试验地条件
试验于 2013 年在吉林省九台市兴隆镇农业站。土壤类型为黑土，试验地地势平坦，土壤肥力中等。

1.3试验设计

试验共设5个玉米种植密度处理，5.5万株/hm2、6.0万株/hm2、6.5万株/hm2、7.0万株/hm2、7.5万株/hm2。采用随机区组设计，每个小区种植5行区，8m行长、3次重复，共15个小区。垄距60cm，每小区面积24.0 m2，四周设保护行。
1.4施肥及田间管理

吉单558在5月2日人工拉线定位点播，每穴2粒。底肥施复合肥550kg/hm2。玉米3叶期间苗，6叶期定苗，玉米喇叭口期结合中耕培土追肥，追施尿素350kg/hm2。田间管理主要包括间苗、除草、治虫、施肥，技术措施实施均按照同一试验、同一重复保持一致的管理原则。施肥和田间管理标准基本接近当地农户大田生产。

1.5　测定项目

　　植株性状测定项目：株高、穗位高、茎粗、倒折率、空秆率。产量性状测定项目：穗长、穗粗、秃尖、穗行数、行粒数、百粒重。

秋天小区全区收获测产，从测产果穗中选20穗称重，晒干后进行室内考种，最终折算出小区产量和平均单产。
　　
	表 1　吉单558植株性状表
	
	

	密 度
	株高
	穗位高
	茎粗
	倒折率
	空秆率

	(万株/hm2)
	(cm)
	(cm)
	(cm)
	(%)
	(%)

	5.5
	298.2
	119.6
	2.5
	0
	0

	6.0
	300.6
	121.3
	2.4
	0
	0

	6.5
	302.5
	123.4
	2.4
	0.2
	0.2

	7.0
	303.6
	124.6
	2.3
	0.6
	0.5

	7.5
	305.3
	126.3
	2.2
	1.1
	0.8


	表 2　吉单558产量性状表
	
	
	

	密 度
	穗长
	穗粗
	秃尖
	穗行数
	行粒数
	百粒重

	(万株/hm2)
	(cm)
	(cm)
	(cm)
	(行)
	(粒)
	(g)

	5.5 
	18.5
	6.1
	0
	16.4
	36.1
	36.3

	6.0 
	18.1
	5.9
	0.2
	16.3
	35.8
	36.1

	6.5 
	17.4
	5.7
	0.8
	16.3
	33.1
	35.3

	7.0 
	16.7
	5.4
	1.2
	16.2
	31.6
	33.1

	7.5 
	16.2
	5.1
	1.4
	16.1
	28.3
	31.3


	表 3　吉单558产量结果表
	
	
	
	
	
	

	密 度
	小区产量(kg)
	产量
	比6.0万株/hm2±
	位次

	(万株/hm2)
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	平均
	(kg/hm2)
	(kg)
	(%)
	

	5.5
	29.08
	27.42
	28.61
	28.37
	11820.8
	-817
	-6.5
	4

	6.0
	31.62
	29.43
	29.94
	30.33
	12637.5
	
	
	1

	6.5
	29.02
	30.94
	29.16
	29.71
	12377.8
	-260
	-2.1
	2

	7.0
	28.01
	29.18
	28.22
	28.47
	11862.5
	-775
	-6.1
	3

	7.5
	25.16
	25.37
	26.48
	25.67
	10695.8
	-1942
	-15.4
	5


2结果分析

2.1　不同种植密度对植株性状的影响

　　从附表1可以看出，在5个处理中，吉单558植株性状随种植密度的增加而有所变化。表现为株高和穗位高均随种植密度的增加而增加。茎粗随种植密度的增加而逐渐减小。倒折率和空秆率均随密度的增加而增加。但密度对这些性状影响的不是很明显。
2.2不同种植密度对产量构成因素的影响
　 玉米的产量主要由单位面积穗数、穗粒数及粒重构成，穗数基本由种植密度决定。从附表2可以看出：不同密度处理产量性状中，种植密度对百粒重的影响比较明显，其次是影响行粒数、秃尖长，而对穗长、穗粗、穗行数影响不明显。
2.3　不同种植密度产量结果分析

从表3可以看出：本试验条件下，不同种植密度产量在10695.8～12637.5kg/hm2之间，产量的位次排序是6.0万株/hm2＞6.5万株/hm2＞7.0万株/hm2＞5.5万株/hm2＞7.5万株/hm2。6.0万株/hm2产量最高，达到12637.5kg/hm2。7.5万株/hm2产量最低，只有10695.8kg/hm2，比6.0万株/hm2减产15.4%。产量排名第二的6.5万株/hm2，与6.0万株/hm2产量比减产2.1%。7.0万株/hm2和5.5万株/hm2产量相当，都比6.0万株/hm2减产，减产幅度分别为6.1%和6.5%。
2.4品种产量方差分析

用EXCEL直接对小区产量数据进行方差分析[1]。获得产量方差分析表4。产量方差分析结果表明：区组间F=0.02＜F0.05，说明区组间产量是没有显著差别；处理间F=9.47＞F0.01，产量差异达到了极显著水平。区组间差异不显著，说明地力均匀和田间管理一致，试验结果可靠，处理间产量差异是由密度不同造成的。
	表4　产量结果方差分析表
变异来源
自由度
平方和
方差
F 值
理论 F值
0.05
0.01
处理间
4
38.49 
9.62 
9.47 
3.84 
7.01 
区间组
2
0.04 
0.02 
0.02 
4.46 
8.65 
误 差
8
8.13 
1.02 
　
　
　
总变异
14
46.66 
　
　
　
　



我们对处理间的显著差异进一步分析，采用最小显著差数法（LSD法）得出处理间产量的极差测验表5。

	表5　处理间产量的极差测验表

	密   度
	小区平均产量
	差异显著性

	(万株/hm2)
	(kg)
	5%
	1%

	6.0
	30.33
	a
	A

	6.5
	29.71
	ab
	A

	7.0
	28.47
	b
	A

	5.5
	28.37
	b
	A

	7.5
	25.67
	c
	B


从表5可以看出：对各处理的产量结果进行极差测验结果表明：吉单558在5%的水平上，产量最高的种植密度6.0万株/hm2与6.5万株/hm2产量差异不显著；与7.0万株/hm2、5.5万株/hm2、7.5万株/hm2产量差异显著。6.5万株/hm2、7.0万株/hm2、5.5万株/hm2之间产量差异不显著，它们与7.5万株/hm2产量差异显著，

在1%的水平上，种植密度6.0万株/hm2、6.5万株/hm2、7.0万株/hm2、5. 5万株/hm2之间产量差异均不显著，而与7.5万株/hm2产量差异显著。

3结论与讨论

本试验结果表明，不同种植密度对吉单 50种植性状有所影响，表现为株高、穗位高、倒折率和空秆率均随种植密度的增加而增加。茎粗随种植密度的增加而逐渐减小，但密度对这些性状影响的不是很明显。对产量构成因素的影响表现在行粒数、百粒重随种植密度的增加而逐渐降低。秃尖随种植密度的增加而逐渐增加。种植密度对百粒重的影响比较明显，其次是影响行粒数、秃尖长，而对穗长、穗粗、穗行数影响不明显。
合理密植是高产栽培的一项重要技术措施。在本文研究密度范围内，玉米的产量随着密度的增大而增加；当密度达到一定程度之后，随着密度的增加，产量反而下降{2}。在本地区现有的气候、土壤、生产条件下，建议玉米新品种吉单558种植密度控制在6.0～6.5万株/hm2，可以获取较高的玉米产量，达到增产增收的目的。
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