高产耐密玉米新品种嫩单16的高产特性研究
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摘要：通过同熟期不同玉米品种比较，研究耐密玉米新品种嫩单16的高产特性和农艺性状的特性，为高产耐密玉米品种的选育提供科学依据。结果表明，嫩单16穗粗、粒重、单株产量高，干物质积累量大；叶面积指数高值持续时间长，生育后期下降速度慢，叶片比叶重大，有效提高光合性能；穗位、穗高系数显著低于其他试验品种，而且茎粗，抗倒伏，耐密植。
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嫩单16（试验代号嫩8201）是黑龙江省农业科学院齐齐哈尔分院玉米研究室杂交选育而成的高产、优质、耐密的玉米杂交种。2010～2012年在黑龙江省玉米区域试验和生产试验密度组中表现出良好的高产性及稳产性。2013年通过黑龙江省品种审定委员会审定推广。本文以嫩单16、兴垦3、丰单1和嫩单12为试验材料，对其高产特性进行分析。

1材料与方法

1.1试验材料

嫩单16、兴垦3、嫩单12、丰单1

1.2试验设计

    试验于2011～2012年在黑龙江省农科院试验场进行。种植密度60 000株/hm2，10m行长，5行区，3次重复，随机排列。试验地土壤为碳酸盐黑钙土，土壤基本理化性状： pH值7.82、有机质26.5g/kg、全氮162 g/kg、碱解氮100 mg/kg、有效磷(P2O5) 16.9 mg/kg、速效钾(K2O) 134 mg/ kg，管理同大田。

1.3测定项目与方法

拔节期、大喇叭口期、抽雄期、抽雄后20d、抽雄后40d、成熟期调查植株地上部分单株干物质和叶面积。每次取3株，将茎、叶、穗粒、苞叶、穗轴、雄穗分样，105℃杀青30min，80℃烘干至恒重后称重。叶面积测定方法为：叶面积=叶长×叶宽×0.75，叶面积指数（LAI）=Al/As(Al为测点内植株叶片总面积，As为测点所占土地面积）。

开花后调查株高、穗位高、叶片比叶重；成熟期测定植株茎粗。采用游标卡尺法测定茎粗，打孔法测定比叶重。

籽粒进入完熟期进行测产与考种。每小区去除边行，取中间3行，每行两端去除3株，收穗，晾晒。当水分低于25%进行测产和考种。

1.4数据分析

采用Microsoft Excel 2003及DPS8.01软件对数据进行统计分析。
2 结果与分析

2.1产量与产量构成
表1  不同玉米品种产产量构成比较

	处理
	平均产量（kg/hm2）
	百粒重（g）
	单穗重（g）

	嫩单16
	12041.7aA
	39.1a A　 
	219.2aA

	兴垦3
	10527.7bB
	34.1bB
	184.8bB

	嫩单12
	10181.2bB
	34.9bB
	180.1bcB

	丰单1
	9964.9bB
	33.8bB
	174.8cB


注：不同大写字母表示差异极显著，不同小写字母表示差异显著。下同
由表1可知，玉米品种嫩单16的产量极显著高于兴垦3、嫩单12和丰单1，分别增产14.3%、18.3%和20.8%；兴垦3、嫩单12和丰单1的产量差异均未达到显著水平。嫩单16的百粒重极显著高于嫩单12、兴垦3和丰单1，分别增加12..0%、14.7%和15.7%；兴垦3、嫩单12和丰单1百粒重差异未达到显著水平。嫩单16的单穗重极显著高于兴垦3、嫩单12、丰单1，分别增加18.6%、21.7%和25.4%；兴垦与丰单1的单穗重差异达到显著水平，但与嫩单12的差异未达到显著水平。

2.2 干物质积累

   从图1可知，不同玉米品种干物质的积累规律一致，其动态遵循S型曲线模式。干物质的积累量随着生育进程的推进不断增加，但不同阶段积累速度不同，生育后期积累量显著高于生育前期[1-2]。从整个生育期来看，生育前期各品种干物质积累无显著差异，生育后期差异显著 ，嫩单16显著高于嫩单12、兴垦3和丰单1，嫩单12显著高于兴垦2和丰单1，兴垦3和丰单1干物质积累差异不显著。

[image: image1.emf]图1   各生育期干物质积累情况
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2.3 叶面积指数

    从图2可见，4个玉米品种的叶面积指数（LAI）在全生育期内呈单峰曲线变化。在大喇叭口期叶面积指数增长速度最快，抽雄期叶面积指数达最大，此后逐渐下降。抽雄后20d之前，丰单1的叶面积指数最大，兴垦3、嫩单16次之，嫩单12最小；抽雄后20d，丰单1和兴垦3叶面积指数急剧下降，嫩单16叶面积指数下降最慢。
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2.4植株性状

    由表2可见，嫩单16株高极显著高于兴垦3，高出10.4%；极显著低于嫩单12，降低10.2%；与丰单1差异不显著。穗位较嫩单12和丰单1分别降低23.1%和19.1%，差异达到极显著水平；与兴垦3的差异不显著。穗高系数最小，极显著低于丰单1，显著低于嫩单12和兴垦3，分别降低16.0%、11.6%和11.3%。茎粗极显著高于丰单1和嫩单12分别高出9.1%和3.2%，与兴垦3差异显著，但未达到极显著水平。比叶重极显著高于丰单1、嫩单12和兴垦3，分别高出26.9%、17.4%和13.8%。

表2 不同品种植株性状比较

	品种
	株高（cm）
	穗位（cm）
	穗高系数
	茎粗（cm）
	比叶重（mg/cm3）

	嫩单16
	272.3bB 
	86.7bB  
	0.318bB
	2.5203b A 
	2.857a A 

	兴垦3
	246.7cC 
	87.3bB 
	0.354aAB
	2.5907a A 
	2.510b B 

	丰单1
	280.0 bAB
	103.3a A 
	0.369aA
	2.3110cB 
	2.252c C 

	嫩单12
	300.0aA
	106.7aA 
	0.355aAB
	2.4420bAB
	2.434b B 


2.5 穗部性状

    不同玉米品种穗部性状比较见表3，嫩单12穗长最大，极显著高于其他三个试验玉米品种，嫩单16极显著高于丰单1，而与兴垦3无显著差异。嫩单16穗粗和穗行数最大，且极显著高于兴垦3、丰单1和嫩单12，而兴垦3、丰单1和嫩单12穗粗差异不显著，丰单1穗行数极显著高于兴垦3和嫩单12。嫩单16的行粒数小于嫩单12，但未达到显著水平，且极显著大于兴垦3和丰单1。嫩单16的秃尖度极显著小于兴垦3、丰单1，显著小于嫩单12。

表3不同品种穗部性状比较

	品种
	穗长（cm）
	穗粗（cm）
	穗行数（行）
	行粒数（粒）
	秃尖度（%）

	嫩单16
	24.0bB
	5.0aA
	15.9667aA
	50.9aA
	0.03dC

	兴垦3
	23.4bB
	4.3bB
	14.3333cB
	41.9bB
	0.14bB

	丰单1
	19.6cC
	4.1bB
	15.1000bB
	37.8cC
	0.23aA

	嫩单12
	25.6aA
	4.3bB
	14.4667cB
	51.8aA
	0.08cC


表4嫩单16在黑龙江省玉米审定试验中的产量表现
	试验地点
	区域试验
	生产试验

	
	产量（kg/hm2）
	增产（%）
	产量（（kg/hm2）
	增产（%）

	安达大鹏种业
	10151.3
	14.2
	8697.9
	7.2

	齐齐哈尔分院
	11078.3
	15.2
	11099.6
	28.4

	泰来瑞丰种业
	10631.9
	12.8
	/
	/

	大庆种子管理处
	10843.2
	17.8
	8447.9
	1.5

	杜蒙种子站
	10220.5
	10.0
	10318.0
	14.1

	齐山种业
	8426.1
	12.5
	9776.1
	5.9

	平均
	10225.3
	13.7
	9310.0
	7.2

	对照品种
	丰单1
	兴垦3


注：数据来源于黑龙江省种子管理局
3 结论与讨论

有研究显示，耐密玉米品种群体冠层结构紧密，植株矮化，叶片直立，使冠层具有较高的叶面积指数，截获较多光照。通过降低穗位，降低重心，提高植株抗倒伏能力。果穗中等，均匀，边际效应较小，有效提高群体产量[3-4]。

玉米品种嫩单16干物质积累较高，主要体现在花后干物质积累量。生育后期，嫩单16叶面积指数高值持续时间长，比叶重大，保证群体对光截获量，从而提高光合速率，增加生物积累量，使其具有丰产性，经济系数较高。嫩单16穗位低，穗高系数低，茎粗较大，提高其抗倒伏能力，适宜耐密种植。

2010～2011年嫩单16参加黑龙江省玉米区域试验（密度组），平均产量10225.3kg/hm2，比对照品种丰单1平均增产13.7%。2012年参加生产试验，平均产量9310.0kg/hm2，比对照兴垦3平均增产7.2%（表4）。由此可见，嫩单16具有耐密植、产量高、产量潜力大的优势，与兴垦3、丰单1和嫩单12比较表明，嫩单16行多、粒重、单株产量高等优点，在黑龙江省第一积温带下限有一定的生产优势。
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