加快分子生物育种的思考与对策
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摘要：本文立足于我国农作物育种工作现状,分析了开展分子生物育种所面临的问题，以及发展分子生物育种的必要性和可行性，提出了种业科技创新的发展策略。
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科技兴农，种子先行。良种作为农业科技的重要载体和发展现代农业最重要的内因，有力地促进了我国粮食等农作物单产提高和品质改善，为实现我国粮食生产“十连增”发挥了重要的作用。但是随着品种资源的狭窄和枯竭，我国突破性品种选育难度加大，涌现的速度明显放缓，品种同质化现象十分严重。为此迫切需要加快分子生物技术研究应用，开发和拓宽品种遗传资源，强化种业科技创新，增强种业核心竞争力。
1 我国农作物育种工作现状

以老专家为代表，利用杂交优势为主的常规育种技术广泛应用于我国的农作物品种选育，尤其是紧凑型玉米、超级杂交稻、优质小麦、双低油菜等一大批优良品种的选育推广，有力地促进了我国粮食等农作物单产提高和品质改善。航天育种材料在农业生产中也得到了大规模应用，中国拥有经过太空搭载的农作物共计9大类393个品系，育成并通过国家或省级鉴定的新品种达70多个。以中青年的博士和研究生为主的科研群体，已经成熟地应用细胞培养、体细胞无性系变异、原生质体培养和融合、体细胞杂交等分子技术，以转基因抗虫棉为代表，基因组学、蛋白组学和生物信息学也得到了长足发展，为品种选育从传统方式向生物技术方式迈进打下了坚实基础。但是，我国生物技术与传统的田间育种工作大都相互割裂。从事生物技术工作人员专注于实验室研究，未与田间育种环节紧密结合；育种家仍然蹲守在田间，采用系统选育、杂交选育等传统方法选育品种，未能有效借助于分子辅助标记等生物技术。

进入21世纪，转基因技术大大提高了种业的科技含量。转基因作物推广在争论中前行，2011年全球29个国家转基因作物种植面积1.6亿公顷。美国孟山都公司占据全球转基因育种市场份额的85%，处于全球垄断地位。该公司研究的改良品质（如高蛋白小麦、高油酸大豆、高赖氨酸玉米）、改善加工特性（如口感、纤维品质、耐贮藏）、改善农艺形状（如矮化、叶型、光合）的第二代基因，以及用于生产表达特殊用途蛋白和（或）化合物的第三代基因，如抗乙肝的西红柿，不久也将投入市场应用。我国批准发放转基因安全证书的植物有棉花、番茄、矮牵牛、辣椒、番木瓜、水稻、玉米。其中，国内转基因抗虫棉研究比较成熟，得到了大面积的应用，但还处在第一代水平。

2 我国分子生物育种发展面临的问题

分子育种与常规育种紧密、有机结合，才能提高品种选育效率和育成品种的科技含量，但是我国分子生物育种存在如下几个问题：

2.1企业分子生物育种基础薄弱。我国生物技术人才和设施主要集中在科研院校，企业商业化育种工作刚刚起步，科研投入非常低，绝大多数企业目前还处在育种的初级阶段，主要以常规育种手段为主，既没有分子生物育种的设施条件，也缺少尖端的分子技术人员，更谈不上实现生物育种技术与常规育种对接，与跨国企业的差距非常大。

2.2转基因生物安全争议影响我国粮食作物生物育种及产业化。由于对转基因作物的安全性没有形成共识，科技界对转基因粮食作物是否推广争议巨大，阻碍了我国粮食作物转基因育种研究，影响了植酸酶玉米、抗虫水稻等转基因作物品种的选育推广。也使我国基因研究和生物育种整体水平与美国等发达国家的差距进一步拉大。

2.3担心国内落后的转基因技术影响中国种业安全。跨国种业公司转基因育种技术处于世界前沿水平，已对在全世界范围内搜集的优良种子基因片段进行分离克隆并申请了专利，作为制约他国种业发展的手段。以大豆为例，孟山都在获取中国野生大豆基因资源后，通过分子标记等手段申请160多项专利，其结果是农民“种中国大豆侵美国专利”。而中国在转基因技术研究应用方面远远落后于发达国家水平。不少人担心在转基因技术竞争中中国可能失去种子自主权。如美国农业部和台达松景兰德公司持有的专利“植物基因表达控制”，通过有选择地配置植物基因，制造出不育的种子。这被认为将会严重危及农户生产的独立性和第三世界国家的粮食安全。

3 加快分子生物育种的必要性和可行性

深入开展分子生物育种是提高我国农业科技创新能力的关键措施，对保障我国粮食安全、提高现代农作物种业科技竞争力至关重要。

3.1转基因抗虫棉研发证明我国可以在生物育种领域迎头赶上。通过与跨国公司的激烈竞争，我国培育出了抗虫棉，拥有了抗虫基因、转化技术和受体良种等自主知识产权，并占据了国内80%以上的市场份额。截至2008年底，我国已审定转基因抗虫棉品种160个，全国累计推广种植3.15亿亩，为农民增收250亿元。抗虫棉研发还使我国初步形成了从基因发掘、遗传转化、安全评价、品种选育、产业开发到推广应用的转基因育种研发体系，为其它作物转基因生物新品种选育奠定了基础，增强了我国开展转基因生物育种的信心。

3.2广泛应用转基因等生物育种技术是保障粮食安全的需要。中国是人口大国，在工业化、城镇化快速发展过程中，受耕地、水等资源约束，保障国家粮食安全和农产品长期有效供给压力巨大。中国粮食安全报告中指出，虽然我国连续十年粮食增产，但三大主粮2012年净进口总数达到1900万吨，今年前七个月的总数也已达1143.9万吨。这就要求我国必须采取以转基因技术为核心的现代生物技术，培育抗病虫、抗逆、优质、高产、高效的农作物新品种，以科技创新确保我国粮食供应和绝对安全。

3.3提高我国种业竞争力的需要。增强种子产业竞争力，主体是企业，核心是品种，关键是创新。转基因技术是抢占未来科技创新制高点和增强农业国际竞争力的战略重点。中国工程院院士、“杂交水稻之父”袁隆平认为，“虽然中国杂交水稻技术目前在国际上领先，但如果不加强分子育种技术研究，短则5年、长则10年，中国的杂交水稻技术就要落后国际水平了。”可见，我们要充分利用现代生物技术成果，使之与常规育种技术相结合，加快优良品种选育步伐，培育具有突破性的新品种，进而提高我国种子产业的竞争力。

3.4种质资源的开发创新与保护的需要。现代种业科技竞争的实质是资源战、基因战和专利战。我国是世界上生物资源最丰富的国家之一，但是资源开发利用不足，不少资源已被跨国公司所抢注，如大豆高产基因。因此，我国必须加快发展现代生物技术，才能从源头上保护好中国宝贵的农业种子基因资源不流失，利用优良基因造福社会。
4 种业科技创新的发展策略

2014年中央经济工作的首要任务就是切实保障国家粮食安全。要求“必须实施以我为主、立足国内、确保产能、适度进口、科技支撑的国家粮食安全战略。”这就要求，种业必须采取有效措施推进科技创新，支持现代生物技术发展，走现代生物技术与常规育种技术相结合的种业创新道路，加快选育突破性新品种，为我国粮食增产提供可靠的科技支撑。

4.1高度重视多种育种手段的复合运用，尤其是要推进常规育种和生物技术育种相结合。不断加大对常规育种项目的支持力度，鼓励利用生物技术改造传统育种技术，尽快普及分子标记辅助育种技术，借助航天育种等辐射育种技术，克服传统的常规育种周期较长、效率较低的缺点，提高新品种选育效果，增强我国种业竞争力。

4.2大力改善科研创新条件，加快商业化育种体系构建。组织实施生物育种重大产业创新发展工程、转基因生物新品种培育国家科技重大专项、种子工程创新能力建设项目，支持科研院校建设分子生物工程中心、改善转基因生物实验条件设施；支持企业建设生物科技创新中心，完善科研育种中心、生物育种试验示范基地，与优势科研单位建立科企合作平台，组建战略联盟，提高生物育种能力。加快建设海南国家核心育种基地，支持企业建设农作物品种生态试验站，改善常规科研育种的设施条件。

4.3积极开展功能基因研究，加快推进转基因品种选育。认真落实国务院《关于促进生物产业发展的若干政策》和《全国现代农作物种业发展规划（2012-2020年）》，组织实施好转基因重大专项、国家重点基础研究发展计划（973计划）、国家高技术研究发展计划（863计划）、国家科技支撑计划（基础研究方面），集中科研院校的优势力量攻克农作物基因功能评价，广泛应用分子标记等生物育种技术，开展分子设计育种、基因绝育技术等前瞻性新技术研究,努力打破生物技术国际专利的壁垒和限制，争取国家种业创新的主动权。
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