湘南地区油菜制种初探
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摘要：为探讨湘南地区油菜制种的可行性，在永州宁远县开展油菜制种试验，通过对不同播种期下各小区产量、纯度鉴定结果的分析，发现在宁远地区进行甘蓝型三系杂交油菜沣油823制种时，播期选择在9月末至10月中旬较为合适，可以获得理想的制种产量和纯度效果。
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Preliminary Research on Hybrid Rape Seed Production in Southern Hunan
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Abstract: In order to explore the feasibility of hybrid rape seed production in southern Hunan, the experiment was conducted in Ningyuan County of Yongzhou city. According to the result of yield and purity identification of each plot for Fengyou 823, it can be inferred that the suitable seeding time for this area is late September to mid-October. So we can obtain desired seed yield and purity in this period. 
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目前，我国油菜育种的主攻方向为杂种优势的利用研究，其中细胞质雄性不育是当前油菜杂种优势利用中应用最广泛而又最有效的途径之一[1]。现阶段我国油菜在生产上广泛应用的细胞质雄性不育体系主要是pol-cms，但pol-cms不育系存在低温敏感现象，如初花前10天和开花期气温低于12.9℃，会产生微粉导致自交结实，从而降低制种纯度。国内常采用北方春播制种避开花期低温能有效解决微粉问题，但北方因其气候特点导致大部分地区自生苗严重，且北方隔年异季制种存在发芽率下降，成本偏高的问题，真正适宜杂交油菜制种的区域较少。
本研究通过在湘南地区开展油菜制种试验，为在湖南寻找符合波利玛细胞质雄性不育三
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系油菜制种稳定的小气候区域，筛选出油菜制种安全、高产适宜生态区，也为今后建立制种基地，大面积制种提供技术数据。
1材料和方法

1.1材料

供试材料为湖南省作物研究所育成的甘蓝型三系杂交油菜品种沣油823，母本为细胞质雄性不育系19A，属波里马细胞质雄性不育类型，父本为恢复系048R[2]。
1.2试验方法

1.2.1试验地点及试验设置
选择在永州宁远县中和镇聂家村，该地土壤肥沃，酸碱适中，非常适宜油菜生长，而且四面环山，拥有得天独厚的隔离条件。父母本分别单独播种7期，其中1～3期移栽，4～7期直播，每期父母本按1:2行比分别移栽（或播种），第1期在9月21日播种，以后每隔7天播1期，即分别在9月21日、9月28日、10月5日、10月12日、10月19日、10月26日、11月2日播种，每期设3次重复[3,4]。
1.2.2田间管理
参照当地油菜种植方式，采用机械开沟浅耕整地，人工撒播。按试验设计播期分批播种，出苗后间苗2~3次，4~5叶期根据试验要求定苗，同时根据亲本生长形态、苗型、叶片形态进行去杂，其它田间管理均按当地大田生产要求进行。授粉完毕后要提前割除父本[5,6]。
1.2.3取样及收获

取样，在角果成熟后各期制种田不育系行中分别取400个角果，将所收各期样品分成两份，一份送至青海基地做田间纯度鉴定，一份留实验室，做SSR纯度分析；同时小区母本全收，称重测产。
1.2.4 SSR分析

在供试材料生长至9-11叶期时，取中间幼嫩叶片2cm2左右于2.0ml离心管中，进行DNA的提取，提取的DNA-20℃保存用于SSR标记检测。试验所用SSR引物序列由上海博尚生物技术有限公司合成，SSR-PCR反应体系参照陆光远等报道的方法进行，PCR产物经3%的琼脂糖凝胶电泳分离，并用紫外成像系统进行观察读带，SSR纯度（%）=（检测株数-母本带型数-父本带型数）×100/检测株数[7,8]。

1.2.5田间纯度鉴定

在供试材料发育至盛花期时，根据育性表现进行调查，田间鉴定纯度（%）=（检测株数-不育株数-异型株数）×100/检测株数。

2结果与分析

2.1播期对油菜制种产量的影响
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图1不同播期条件下制种产量比较
如上图1所示，制种的产量随播种时间呈现出先提升后下降的趋势，不同播种期间差异明显，个别差异较大。其中1、2、3期采用的是育苗移栽的制种方式，收获产量都较高，播期3产量最高为62.82kg/667m2，最适播期为10月5日；播期4、5、6、7采用的是直播方式的油菜制种，播期4、5相对产量较高，随着播期推迟产量逐渐降低，播期7的产量最低为36.86 kg/667m2，最适的播期为10月12日。选用移栽的方式可以保证壮苗，有利于油菜的生长，容易获得高产，播期太迟，成苗过弱，不利于油菜产量的提高，直播的制种方式，因为不用移栽，没有缓苗期，可以比育苗移栽晚播7~10天。
2.2播期对油菜制种纯度的影响
表2不同播种期纯度鉴定结果
	播期
	鉴定方法
	检测株数
	异型株数
	不育系株数
	合计
	纯度（%）

	1期
	田间种植
	350
	7
	67
	74
	78.85

	
	SSR鉴定
	192
	-
	47
	47
	75.52

	2期
	田间种植
	350
	0
	64
	64
	81.71

	
	SSR鉴定
	192
	-
	38
	38
	80.20

	3期
	田间种植
	350
	0
	56
	56
	84.00

	
	SSR鉴定
	192
	-
	36
	36
	81.25

	4期
	田间种植
	350
	3
	49
	52
	85.14

	
	SSR鉴定
	192
	-
	33
	33
	82.81

	5期
	田间种植
	350
	1
	46
	47
	86.57

	
	SSR鉴定
	192
	-
	33
	33
	82.81

	6期
	田间种植
	350
	0
	42
	42
	88.00

	
	SSR鉴定
	192
	-
	28
	28
	85.42

	7期
	田间种植
	350
	3
	29
	32
	91.43

	
	SSR鉴定
	192
	-
	22
	22
	88.54


从以上结果来看（表2），各期田间鉴定结果与SSR鉴定结果基本一致，制种纯度与播期关系密切，1期的纯度最低，田间鉴定结果仅为78.85%，除1期外，移栽和直播各处理纯度都在80%以上，并且随着播种期的推后，各期的纯度逐渐提高，说明制种的纯度与种植方式关系不大，7期纯度最高，田间鉴定结果达到了91.43%。甘蓝型油菜雄性不育系的微量花粉受播期的影响显著，因为早播，不育系早春易遇低温条件下开花，微粉株多，微粉量大，容易自交结实。因此播种最早，纯度最低，播期最迟，纯度最高。
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图2. MR049对杂交油菜品种沣油823制种样品的快速SSR扩增

注：1~44泳道为杂交种沣油823样品，其中泳道8、9、12、18、22、28、40、44为母本基因型假杂种
3小结与讨论
在湘南宁远地区开展油菜甘蓝型油菜制种试验，也可以得到较为理想的制种结果，这和当地的自然地理环境有着很大的关系。本试验仅从播种时间的角度开展了研究，从结果来看，在本地区适时播种，能够充分利用冬前较高温度进行营养生长，形成壮苗，对提高制种产量起着重要作用，播种过迟，不易培育丰产苗架，降低制种产量，同时，播种过早，虽能培育高产壮苗，但易出现早薹早花，微量花粉明显增多而影响种纯度。总的来讲，播种早的单产高，纯度低，播种迟的纯度高，单产低，如何把握处理好制种质量与产量的关系显得尤为重要，笔者认为在本地区要想获得理想的沣油823制种结果，播种期应选择在9月底10月中旬前较为适中，这样可以避免低温对不育系育性的波动，控制微粉，保证较高的产量又能保证较高的纯度，同时，影响甘蓝型油菜制种产量纯度的原因是多方面的（如品种、父母本行比等），对它的控制也可以采用多种手段，因此为确保制种的质量应该采取多种手段相结合的方式，以求获得理想的制种产量。
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