玉米种子贮藏方法及技术
刘啸风

（新疆巴州种子管理站，841000）

种子的储存是指种子收获后到播种前的全过程，在这个过程中种子会继续进行新陈代谢作用并会经历不可逆转的劣变过程。若在此期间收获、加工和贮藏条件不当，就会严重影响种子的生活力、发芽率、幼苗生长以及植株生产性能，并且加速劣变的形成[1]。而玉米种子在贮藏过程中极易发生热、霉变和低温冻害，所以作好玉米种子的选用与储备，保障种子供应，是确保粮食安全及农业生产安全的不可或缺的重要的工作环节之一。本文对玉米种子的储存方法以及入库后管理技术要点等方面进行了探讨。
1 穗藏法

是指对摘下的果穗不进行脱粒而经过简单处理后就贮藏的方法，相对湿度较低的山区和我国北方常采用此法。穗藏法分为挂穗和堆穗两种。种子量少时可采用挂穗法。挂穗有多种方式，可采用立桩搭挂、木架吊挂、棚内吊挂等方式进行。堆穗是指在将去掉苞叶的果穗在堆积在通风避雨处储存，次年脱粒入仓，一般在种子量大时采用此法[2]。
1.1穗藏法特点：
1.1.1 吸湿性小

玉米果穗子粒之间和粒行之间排列紧密无缝隙，尤其在潮湿或者露天果穗种皮的吸湿膨胀会使之更加紧密，使水气或水珠难于进入种胚部。此外，穗轴中心充满密网状的维管束，构成髓质，其结构松软，成海绵状，能接纳较多的水分。当空气湿度较低时，穗轴不断吸收子粒的水分，通过穗两端散失，使子粒的含水量降到最低；当空气湿度较高时，果穗子粒吸湿较慢，穗轴吸水快，使子粒含水量增加也很少。这一点是果穗露天贮藏的一个重要基础。
1.1.2 避虫害

有试验证明，和粒藏法相比穗藏法的虫害率大大降低。露天贮藏的果穗子粒虫害率0％，脱粒子粒虫害率3％；室内贮藏的果穗子粒虫害率32％，脱粒子粒虫害率56％。实验表明露天和室内贮藏时，穗藏法的虫害率均显著降低[3]。
1.1.3 易散热

果穗子粒均匀地排列在穗轴周围，子粒之间不堆积，因此种子水分以及种子呼吸产生的水、二氧化碳和热容易散失，不会在种子内形成高温、高湿的小气候条件。且穗轴孔隙度大，可以达到 51%左右，便于空气疏通，堆内湿气散发。

1.1.4 后熟作用

新收果穗轴内的营养物质可以继续输送到种子内部，使种子充分成熟，且可以继续在穗轴上进行后熟作用。

1.1.5 保护作用

外周包被的果皮对子粒有一定的保护作用。

1.1.6 延长寿命

有实验证明，玉米的果穗露天贮藏比室内子粒贮藏种子寿命可延长2~3 年[3]。

1.2 穗藏法技术要点

1.2.1 玉米种子入仓时应进行挑选，将未成熟含水量高的果穗挑出继续进行干燥。水分含量较低时，可以采用做垛或做囤进行大堆贮藏。也可采用立椿搭挂法进行储藏，此法对水分含量要求低，占地少，干燥快，可广泛采用。
1.2.2应选择通风宽敞之地进行贮藏。露天贮藏时，地面应做防潮处理，防止因湿度过大，导致包衣和子粒发霉。入冬后应注意预防种子冻害发生；室内贮藏前应做好消毒工作，且门窗设计要合理，便于后续机械化操作。
2 粒藏法

粒藏法是种子部门和国家粮库通常采用的贮藏办法。即将玉米果穗脱粒后进行贮藏。在低温干燥条件下种子可以长期安全贮藏，不影响种子活力。
2.1 子粒结构特点

玉米种子含有约70%的淀粉、10%的蛋白质、5%的脂肪和多种维生素。其种胚大，约占全粒体积的 1/3~1/5，胚大种子呼吸旺盛，储藏期间易发热，导致霉变；种胚中脂肪含量高，约占总脂肪的77%~89%，脂肪稳定性差，易酸败，导致种子生活力下降，特别是在高温高湿的条件下，种胚的酸败程度会大幅升高；玉米种胚组织疏松，易吸水，且亲水基含量高，易滋生霉菌，入冬前若没有充分干燥，极易发生低湿冻害。这些原因均会使种子不易储藏。

特别是因种子的生物学特性使得花期和授粉程度很难相同，导致受精、结子、灌浆时期也不同，最终使种子成熟度也有差异。这样的种子脱粒时容易损伤，形成破碎子粒，极易遭受仓库昆虫和微生物的侵害[4]。

2.2 粒藏法要点
2.2.1 囤藏 露天贮存时应预防种子冻害，做好应对雨雪、冰雹的准备。室内囤藏时应做到通风、低温、防水、防潮。新、陈玉米种子不得混放。堆垛要有标准标签，包括品种、等级、产地、入库年月等，且堆垛、围囤之间应有足够宽的距离，便于分辨和通行。
2.2.2 袋装 袋装种子包装袋需透气，防止种子无氧呼吸，产生有机酸等有毒、有害物质，使种胚中毒。内外都要挂有标签，标明品种、等级、数量等，按等级堆放，防止品种混杂，禁止与化肥、农药等混放。
3仓储期间管理
水分是影响玉米种子贮存安全的关键因素，入库前必须达到安全标准。种子入库后应加强库管，排除安全隐患，定期检测种子水分、温度、发芽率等指标，发现问题及时移动、倒仓、通气、翻晒、灭虫等。及时处理劣质或已超过有效贮藏期限的种子以提高玉米种子贮藏期间的稳定性。
3.1 通风隔湿防潮 

玉米种子入库后易吸湿返潮，阴雨天气应做好隔湿防潮。并且做到适时通风，不但可以促进种堆间的气体交换，还可以达到降温散湿，提高玉米种子贮存的保险系数。
3.2 防虫 

麦娥对玉米种子的危害极大，如防治不及时，会导致种子发芽率下降，严重影响种子质量，麦蛾发生初期一般在6月上旬，盛期在7月至8月上旬，应在这两季度对仓库进行药剂熏蒸。库房的温度在20~25℃左右时，熏蒸2~3天，15℃左右时，熏蒸3~4 天。同时要注意对含水量超过 14％的种子，熏蒸时间不能过长。春季种子入库前采用药剂对种子库进行消毒，可以有效防止虫娥的发生[5]。
3.3 种温的检测

在贮藏期间应及时、全面掌握玉米堆垛的温度变化情况。检测时要做到定期、定时、定层、定点，同一批种子的堆、垛，要分上中下三层测温，且上下两层测温点应距离边缘至少50cm。堆垛体积大时，应增加测温点。
3.4 水分的检测

玉米种子的水分应控制在安全标准之内，不得高于13%。夏季水分增高，会引起种堆发热发霉，以及诱发昆虫、微生物等活动。而在严寒的冬季水分过高，就会发生冻害，严重影响发芽率。因而每月应检查一至两次水分检测，以便及时做出反应调控。
3.5发芽率的检测

在贮藏期间和播种前要测定种子发芽率，检测种子是否受害。一般情况下，每季测一次，夏冬季及药剂熏蒸前后都应增加一次测定，以保证种子的质量。若发芽率降低，应及时查明原因，采取补救措施。
4 讨论与展望
玉米是我国重要的粮食作物，统计年鉴数据表明玉米播种面积现已超过3300万 hm2。可见玉米种子储备工作在保障粮食安全、满足生产需求等方面发挥着重要作用。目前，我国玉米种子在安全贮藏工作上还存在许多不足，需要完善和改进，以确保玉米种子的应用价值，避免人为造成不必要的经济损失。切实提高我国玉米种子质量，增强我国玉米种业市场竞争力，为农业稳产、高产打下良好的基础是我们种子工作者义不容辞的责任。保证好种子的质量，更好地为农业生产服务。
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