贵州杂交水稻制种产业建设与发展
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摘要：杂交水稻制种产业是一项涉及粮食安全的农业生产行业。本文从制种基地、制种技术、组织管理、制种效益等方面阐述了贵州进行杂交水稻制种产业优势，但还存在创新能力不够、制种企业较少、成规模高标准的基地少、机械化生产程度不高、种子成本高等问题。通过分析其原因，提出做好贵州杂交水稻制种产业规划、培育制种企业、加强育种和制种技术研究、制种基地建设和技术人才培训、加强种子质量监督等措施，促进贵州杂交水稻制种产业发展。
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杂交水稻种子的生产是一项事关粮食安全的农业生产行业。从《中华人民共和国种子法》颁布以后，我国种子产业化特别是杂交水稻种子产业化发展较快。大部分公司经营不善被淘汰或被合并，一部分公司在竞争中逐步发展壮大，少部分实力强大的公司发展为育繁推一体化公司，如湖南袁隆平高科技股份有限公司。2011年国务院发布《关于加快推进现代农作物种业发展的意见》中强调，今后我国要构建以产业为主导、企业为主体、基地为依托、产学研相结合、育繁推一体化的现代农作物种业体系，要求力争到2020年，建设一批标准化、规模化、集约化、机械化的优势种子生产基地。在国家政策的引导下，我省杂交水稻种子产业也发生很大的变化，省、地（市）两级农业科研机构，不仅选育审定了一大批杂交水稻新品种，也系统研究了我省三系杂交水稻两系杂交水稻高产制种技术体系，原有种子公司改制或重新组建了一些新种业公司，如金农种业、黔东南州红四方种业等建设成专业杂交水稻制种型公司，为我省杂交水稻种子产业化建设奠定了基础。

就杂交水稻制种产业而言，我省主要集中在黔东南州和铜仁市。以往的研究表明：铜仁市和黔东南州气候生态条件得天独厚，既适宜进行三系杂交水稻制种，也适宜两系杂交稻制种；早熟杂交水稻或迟熟杂交水稻均可在铜仁市和黔东南州
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进行制种。因而铜仁市和黔东南州制种产业发展前景广阔。目前我省杂交水稻制
种规模达到5500余hm２，其中铜仁地区和黔东南州占96%，特别是岑巩县制种规模达到2000余hm２，是目前我省面积最大的制种基地，并形成以外销为主的区域特色优势产业，在我国杂交水稻种子行业也有一定影响力。

1 我省杂交水稻制种的优势条件
1.1基地优势　我省铜仁市和黔东南州杂交水稻制种基地优势：(1)自然隔离条件好。从几十亩，几百亩到1000亩以上的制种区都有，既适宜大品种制种，也适宜小品种制种试验，为杂交水稻制种提供了天然隔离屏障，可保证杂交水稻种子纯度。(2)气候条件好。杂交水稻制种基地大多在海拔500m以下，年平均温度适宜，其中7月中下旬至8月上中旬气候条件没有南方稻区高温，也能避免低温,十分有利于水稻制种的扬花授粉，提高异交结实率和种子产量。(3)多数制种基地水源条件好，排灌方便。

1.2技术优势　2000年以前，我省杂交水稻制种全部是三系杂交水稻，积累了大量的实践经验，培养了一支技术过硬的专业制种队伍，既有技术和管理人才，也有一大批熟练掌握操作技能的制种农户，为我省发展制种产业奠定了广泛的群众基础。在此基础上，1999-2000年，在铜仁市和岑巩县开展了两系杂交水稻制种技术的系统研究，从气候条件研究入手，研究了两系杂交水稻制种两个安全期，即：育性安全期和授粉安全期，确立了基本技术方案；以两优363为例，进行了两系杂交水稻制种实践，并经省科技厅验收，实现了高产和优质，说明在贵州适宜地区可以进行两系杂交水稻制种。最后形成了两系杂交水稻制种技术规范。目前岑巩县红四方种业不仅大规模生产三系杂交水稻，而且大规模生产两系杂交水稻制种。

1.3组织优势　2000年《种子法》实施后，为适应杂交水稻种业发展的需要，我省成立了许多种业公司，其中铜仁地区成立了鑫天地公司，属于生产销售型公司；黔东南州注册红四方种业公司，属于生产型公司。通过多年的实践，形成了适应不同制种规模的多种组织方式，主要有“公司+农民技术员+农户”和“公司+制种大户”方式，按合同约定组织制种。实践证明，这些组织方式能够保证制种技术措施到位。
1.4效益优势　我省铜仁地区和黔东南州制种条件好，产量高。如印江县和岑巩县制种产量每公顷一般在3750 kg，按照每kg14-16元（不同组合价格有所不同），农户每公顷产值可达5万元以上，而种植普通水稻品种，每公顷产稻谷值入增加7500kg，按照每kg2.5元，产值1.8万元上下。扣除多投入部分，农户每公顷产值可增加2.5万元以上，提高了农民收入。由于产量高，种子质量相对容易保证，公司种子的市场竞争力优势也明显。

2 我省杂交水稻制种的现状
虽然我省铜仁市和黔东南州有发展杂交水稻制种产业的优势，潜力很大，但也存在许多亟待解决的问题。
2.1创新能力不够  创新能力是一个种业企业能否做强做大的关键，创新能力主要有两个方面，一个是品种的培育，一个是种子技术的研究。从品种的培育来看，我省种业企业基本上没有专门育种人才，主要是向科研单位购买品种经营权。从种子技术的研究来看，种业企业积累的实践经验是比较丰富的，但通常不开展杂交水稻制种技术的基础研究。目前杂交水稻制种组合类型很多，有两系杂交水稻组合，有三系杂交水稻组合，在三系杂交水稻组合中有不同细胞质类型，这些组合制种高产优质技术有的是相同的，有的是不同的，如果都采用相同的技术，即使父母本花期相遇，也不能实现提高种子产量和质量的目标。总之，创新能力不够是我省杂交水稻制种产业存在的主要问题。

2.2制种企业较少　《种子法》颁布实施后，我省大多数种业企业由于缺乏优秀制种技术人员、杂交水稻制种基地和管理技术，没有进行制种，采取委托省内外制种企业生产。铜仁市和黔东南州在杂交水稻制种方面，虽然制种企业屈指可数，但在我省是规模最大和实力最强的，如红四方种业，近年来制种规模达到2400余hm２，制种产量3750 kg/hm２左右。 
2.3成规模的高标准基地少　从杂交水稻制种技术和管理要求来看，不仅要求制种面积规模大、集中连片，而且要求制种基地基础设施条件好。从我省制种基地建设的发展来看，《种子法》实施以前，许多县都有杂交水稻制种基地，但比较分散，规模也不大。目前，基地比较集中，规模较大的有岑巩县、天柱县、印江县和玉屏县。但基础设施，包括晾晒、烘干设施，加工包装设备，仓储设施，特别是基地农田水源排灌，均有待于加强。

2.4制种机械化生产程度不高　采用机械化制种技术可有效的解决制种劳动强度问题，提高劳动效率、降低生产成本。目前只有少部分小型农业机械在制种中应用，而收获、插秧、烘干等不配套，主要原因是农业机械研究主要针对的是水稻大田生产，没有针对杂交稻制种生产机械的专门研究。而杂交水稻制种生产中大多数组合父母本不能同期播种和栽插，对父母本田间管理的很多措施也是分别进行，给机械化生产带来难度；同时劳动者机械操作技术水平低；田地分散不平，也不适合机械化。

2.5种子成本不断上涨  种子成本不断上涨包括以下几方面：（1）杂交水稻制种环节多，投入人力物力多。近年来杂交水稻制种企业为了拓展市场，也将利润的大头让给了非制种企业。制种农户在制种过程中使用的农资价格不断上涨，劳动力效益不断下降，导致制种企业的收益与其承担的风险不相匹配，而制种农户的比较效益下降。（2）受气候和技术的制约，在杂交水稻种子生产过程中会出现制种产量不理想，种子质量不合格的问题。这也是种子成本上升的重要因素。种子产量不高造成的损失大多是由制种企业承担，种子质量不合格造成的损失视情况，如果亲本质量不合格则由亲本提供方负责，如隔离和生产管理原因则由制种企业负责，如是两系杂交水稻组合可能受温度波动造成质量不合格。

2.6种子质量问题时有发生  杂交水稻制种必须进行安全的隔离，防止生物学混杂和机械混杂。但是个别种子企业对种子质量问题重视不够，导致个别组合质量不合格。近年来，我省种子质量监督部门加强了对亲本和组合质量监管，发现了2个组合和1个不育系的质量问题，避免了重大事故的发生。其质量不合格的主要原因是两个：一是组合（特别是新组合）亲本纯度不合格；二是种子制种基地隔离未达到要求，诸如制种田与大田种植相连或者插花田等。

3 我省杂交水稻制种产业发展对策
3.1从研究基地的自然气候条件入手，切实做好我省特别铜仁市和黔东南州杂交水稻制种产业的发展规划　国务院发布的《关于加快推进现代农作物种业发展的意见》中就明确提出：“到2020年，建设一批标准化、规模化、集约化、机械化的优势种子生产基地”。因此发展杂交水稻制种产业不仅符合国家的政策，也有利于提高广大制种农户的收入。杂交水稻制种不同于一般的水稻推广，其制种产量和质量受气候和自然条件的影响。比如杂交水稻制种父母本抽穗扬花期气候有严格的要求，温度和相对湿度过高过低，雨水过多，均不利于授粉；收获期气候不好，会导致种子发芽，色泽变差；两系对气候要求更严等，如果不认真研究，就容易出问题。因此发展杂交水稻制种产业必须从研究基地的自然气候条件入手，研究三系杂交水稻组合的制种条件和两系杂交水稻组合的制种条件，确定哪些县能够制种，制三系杂交水稻组合和两系杂交水稻组合的风险如何等。对制种产业的发展进行全面系统规划，明确发展方向和发展目标，是切实做好我省铜仁市和黔东南州杂交水稻制种产业的发展的第一关键。例如，在1999年-2000年，在岑巩县开展两系杂交水稻制种，就是从研究气候条件入手，进行大规模实践，对关键技术进行研究。岑巩县是目前我国比较大的两系杂交水稻制种基地，且产量比较高。

3.2培育制种企业，促进杂交水稻制种产业发展　制种型龙头企业是链接市场、制种基地和制种农户的纽带，是实现标准化生产和产业化经营的“助推器”。目前我省铜仁市和黔东南州开展杂交水稻制种潜力巨大，但制种企业少。因此，首先是大力培育制种型骨干企业，其次是引进制种型大型企业，形成若干规模达到万亩的制种企业，不仅可促进杂交水稻制种产业发展，也能带动一方农户致富。

3.3开展育种研究，加强制种高产稳产优质技术研究 　要做强做大杂交水稻制种产业，就必须大力开展杂交水稻育种和制种高产稳产优质技术研究。育种方面，目前种业企业可采取与科研院所合作方式，利用科研单位技术力量和科研积累，快出品种。杂交水稻制种技术方面，以往制种生产表明：在同一个地区进行制种，不同公司进行同一杂交水稻组合制种，技术好的企业制种产量高，技术差的企业产量低；农户（制种大户）也是如此，技术好的农户和技术差的农户进行杂交水稻制种，产量差异明显。制种型企业必须认真研究杂交水稻制种配套制种技术，包括高产优质的机理和具体的实施规程，并通过制种农户和制种大户落实配套制种技术，实现制种高产稳产优质。要研究一个组合的父母本花期相遇、安全抽穗、行比、花期预测和调节、防杂保纯、病虫害防治等基础性技术问题。同时还要研究一个组合的关键技术问题，如：一些组合耐肥，一些组合不耐肥；一些组合需要较高的温度，一些组合需要适中的温度；激素的应用技巧等等。最终形成高产稳产优质制种技术体系，实现大面积制种产量达到250kg/667㎡，逐步提高到300kg/667㎡的目标。我省上世纪80年代末，贵州省水稻研究所和湖南杂交水稻研究中心联合开展杂交水稻制种技术，研究出250kg/667㎡高产制种技术；90年代中期，贵州省水稻研究所和原湄潭县种子公司研究出大面积300kg/667㎡高产制种技术。2000年贵州省水稻研究所和原岑巩县种子公司联合开展两系杂交水稻制种，实现了制种产量250kg/667㎡。目前在一个成熟的杂交水稻制种基地进行一个新组合制种，仍然需要对其父母本的重要农艺特性以及扬花授粉异交特性等开展研究。此外，还要需要根据目前生产的实际情况（比如土地流转，劳动力减少等）开展相应的杂交水稻制种技术研究，比如精简制种技术、规范化制种技术，大部分制种技术操作环节采用机械化设备的制种技术。尤其重要的是，一定要加强提高种子纯度的技术研究，提升种业企业的科研创新能力，提高市场竞争力。

3.4加强制种企业技术人才的培训　制种企业不仅需要高素质的管理人才，也需要不同层次的技术人才。制种企业技术人才应该有三个层次，一是核心研究人员：具备全面研究新组合的高产稳产优质配套技术体系和培训本企业制种技术人员、片区农民技术员的能力；二是制种技术人员：具备实施杂交水稻高产稳产优质配套技术体系和带好片区农民技术员的能力；三是片区农民技术员：协助制种技术人员管理好一个制种片区。同时，还要大规模培训制种农户，提高制种农户实现规范化制种技术水平。

3.5加强杂交水稻制种基地建设　杂交水稻制种基地建设需要各级政府的支持。一是政府可划拨一定的专项资金，企业也要投入配套资金，通过企业主体实施，完善制种基地基础设施建设(如道路、沟渠、田土改造、晒场等)，促进制种保护区向制种产业化园区发展。二是政府加强对制种企业与基地制种农户的引导和监管，强化种子企业的社会责任，保障制种农户的基本利益，强化契约经济，监督制种业企业间有序、公平竞争。三是政府出台行之有效的鼓励政策和激励措施积，推动土地流转，培育制种经纪人和制种大户，发展制种生产专业合作社，形成集约化经营，才能真正解决诸如集中成片、隔离区要求、统一技术标准、机械化的普及、比较效益的提升等诸多问题，实现平衡增产，确保种子质量。

3.6加强亲本原原种和原种基地建设  亲本种子的质量是提高杂交种子质量的关键。目前我省还缺乏亲本原原种和原种基地，加强亲本原原种和原种基地建设，包括亲本原原种和原种生产技术人才和生产基地，以确保公司按技术规程和国家标准进行生产。

3.7加强亲本和杂交种质量监督  一是要加强我省大规模生产的杂交水稻组合的亲本和杂交种抽样鉴定力度，杜绝不合格杂交种子流人市场。二是健全杂交水稻组合的亲本和杂交种鉴定技术。以前杂交水稻种子纯度只能靠大田种植以后才能鉴定，目前大多数省级科研单位能开展室内基因纯度检测技术，准确判断种子纯度。因此种子企业可委托科研单位进行室内基因纯度检测。
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