吉林省湿润冷凉区吉单441高产高效栽培技术体系研究
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摘要：通过吉单441在吉林省湿润冷凉区的高产高效栽培技术体系研究，得出品种的最佳种植密度、平衡施肥量以及化控技术。在不同生态条件下，开展技术集成示范，取得了显著效果。建立以提温－增密－保肥－促早熟为主体框架的湿润冷凉区吉单441高产高效栽培技术体系，对提升该区域玉米高产高效的生产能力，提供有力的技术保障。
关键词：润湿冷凉区；吉单441；技术体系
吉林省湿润冷凉区桦甸市，位于吉林中部偏东南的长白山麓（地理位置为42.2°　Ｎ　126.76°Ｅ），全境明显分为山地，低山丘陵和沟川河谷平地3部分组成。年平均≥10℃积温2783.d,5～9月降雨量700mm，年日照2372.6h，无霜期在120～130d。初霜期9月25日，终霜期5月15日［1-3］。吉单441是吉林省农科院玉米研究所培育的中早熟玉米杂交种。该区域栽培吉单441表现明显优越，具有高产、稳产、抗病、抗倒伏、熟期适宜、品质优良的特点［4］。为发挥该品种的最高生产潜力，进行平衡施肥试验、合理密植试验、化控试验。经过试验研究，提出的合理施肥量，既要满足玉米高产所需，又要是最高经济产值的施肥量，达到科学施肥水平［5］。合理密植是玉米优质高效生产的重要措施［6］，每一个优良品种都要有其合理的种植密度，才能达到高产、优质、高效的目的［7］，为品种良种良法配套推广，充分发挥增产增收作用［8］。正确使用化控技术，是增产增收的根本保证［9］。不同生态条件下，开展吉单441技术集成示范，取得显著效果，建立高产高效栽培技术体系。将有效降低农业资源消耗，实现玉米高产高效生产，促进农民增效，实现农业可持续发展，保障国家粮食安全［10］。为提高该区域玉米丰产高效的生产能力，提供技术保障。
1.材料与方法

试验地设在吉林省桦甸市桦郊乡新政村，土壤为冲积土，肥力属中等，有机质2.1%，速效Ｎ 156mg/kg，速效Ｐ 69mg/kg，速效Ｋ 82mg/kg，ph值5.8。供试品种吉单441，吉林省农业科学院玉米研究所提供。机械灭茬，三犁穿起垄，使用播种施肥器播种，播深4cm,种植密度6.0万株/hm2。试验处理随机排列，三次重复。小区为6行区，行长10Ｍ。各试验区、技术集成示范区，施用Ｎ、Ｐ、Ｋ肥分别为180、75、90kg/hm2。Ｐ、Ｋ肥均做底肥，Ｎ肥1/4做底肥，3/4做追肥。化肥由延庆农资公司提供。丰而壮由吉林石化公司研究院提供。玉米9展叶时，使用喷雾器喷施叶片。
1.1　Ｎ、Ｐ、Ｋ平衡施肥试验

1.1.1　Ｎ肥试验处理分别为N0P75K90、N90P75K90、N145P75K90、N200P75K90、N255P75K90。
1.1.2　Ｐ肥试验处理分别为P0N180K90、P23N180K90、P46N180K90、P69N180K90、P92N180K90。
1.1.3　Ｋ肥试验处理分别为K0N180P75、K30N180P75、K60N180P75、K90N180P75、K120N180P75。
1.2种植密度试验 设5个处理，分别为5.5、6.0、6.5、7.0、7.5万株/hm2。
1.3化控试验  玉米9片展叶喷施，设5个处理，分别为0、335、668、1002、1336ml/hm2。
1.4 技术集成示范

技术集成示范地点在桦甸市八道河子镇新开河村、向阳村，桦郊乡新政村、太平村、南段木村，公吉乡王家店村、二道甸镇暧木村、常山镇桃山村、朝阳村，各建立1000M2示范区。年平均≥10℃积温2350-2750℃,土壤分别为冲积土、白浆土、灰棕壤、草甸土，肥力属中等。9展叶时喷施丰而壮，668ml/hm2。
2.结果与分析
2.1平衡施肥对产量、产值的影响
从表1可知，N肥施肥量在0－255 kg/hm2范围，N施肥量在200 kg/hm2时，获得产量及产值最高。根据表
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中产量结果推导出产量与施肥量的关系为y=-0.0379x2+16.48x+8394.1，由此得出最经济施氮量为191.0kg/hm2。
P肥施肥量在0－92 kg/hm2范围，P施肥量在69 kg/hm2时，获得产量及产值最高。根据表中产量结果推导出产量与施肥量的关系为y=-0.2587x2+39.619x+8335.1，由此得出最经济施磷量为70.8kg/hm2。
K肥施肥量在0－120kg/hm2范围，K施肥量在90 kg/hm2时，获得产量及产值最高。根据表中产量结果推导出产量与施肥量的关系为y=-0.0759x2+16.738x+8808，由此得出最经济施钾量为83.91kg/hm2。
表1　　吉单441不同施肥量试验对产量、产值及产量结构的影响

	项目
	处理
	产量(kg/hm2)
	产值

(元/hm2)
	效益

(元/hm2)
	穗粒

(粒/穗)
	粒数

(万粒/hm2)
	密度

(万株/hm2)
	百粒重(g)

	N肥
	N0P75K90
	8452
	16904
	16904
	503
	3115.6
	6.19
	28.8

	
	N90P75 K90
	9457
	18914
	18554
	516
	3239.3
	6.15
	30.7

	
	N145P75 K90
	9838
	19676
	19096
	532
	3295.2
	6.19
	30.4

	
	N200P75 K90
	10542
	21084
	20284
	556
	3461.1
	6.23
	31.7

	
	N255P75 K90
	9967
	19934
	18914
	556
	3444.4
	6.19
	30.8

	P肥
	P0N180K90
	8470
	16940
	16940
	521
	3077.6
	5.91
	29.7

	
	P23N180 K90
	8825
	17650
	17512
	528
	3122.6
	5.91
	29.5

	
	P46N180 K90
	9654
	19308
	19032
	537
	3150.5
	5.87
	29.9

	
	P69N180 K90
	10063
	20126
	19712
	561
	3303.9
	5.95
	30.6

	
	P92N180 K90
	9670
	19340
	18788
	530
	3214.7
	6.07
	30.9

	K肥
	K0N180P75
	8864
	17728
	17728
	524
	3139.0
	5.99
	29.6

	
	K30N180P75
	9189
	18378
	18138
	532
	3143.2
	5.99
	30.5

	
	K60N180P75
	9362
	18724
	18244
	527
	3328.9
	6.11
	30.7

	
	K90N180P75
	9989
	19978
	19258
	540
	3279.3
	6.07
	31.5

	
	K120N180P75
	9609
	19218
	18258
	532
	3210.2
	6.03
	29.7


注：每1kg　N按4元计算、P按6元计算、K按8元计算、玉米按2.0元计算

2.2不同种植密度对产量的影响　

表2　　吉单441密度试验的产量构成

	处理
	秃尖(cm)
	穗长(cm)
	穗粒

(粒/穗)
	粒数

(万粒/hm2)
	密度

(万株/hm2)
	百粒重(g)
	产量(kg/hm2)

	5.5万株/hm2
	0.2
	16.3
	571
	3173.4
	5.56
	31.9
	9828

	6.0万株/hm2
	0.2
	15.6
	535
	3275.6
	6.15
	31.7
	10559

	6.5万株/hm2
	0.3
	15.2
	522
	3437.4
	6.55
	31.4
	9939

	7.0万株/hm2
	0.2
	15.0
	492
	3510.5
	7.14
	30.6
	9877

	7.5万株/hm2
	0.2
	14.7
	491
	3834.9
	7.54
	29.6
	9871


从表2可知，吉单441种植6.0万株/hm2，产量为最高。随着种植密度的增加，穗长、穗粒数、百粒重逐渐减少，而粒数逐渐增多，秃尖变化不明显。
2.3喷施不同量植物调节剂对产量的影响

表3　　吉单441化控剂量试验的产量构成

	处理

（g/hm2）
	秃尖(cm)
	穗长(cm)
	穗粒

(粒/穗)
	粒数

(万粒/hm2)
	密度

(万株/hm2)
	百粒重(g)
	产量(kg/hm2)

	CK
	0.2
	15.9
	541
	3137.4
	5.79
	30.9
	9247

	335
	0.2
	15.8
	562
	3256.5
	5.79
	30.3
	9199

	668
	0.2
	16.2
	558
	3255.1
	5.83
	31.6
	9801

	1002
	0.2
	16.1
	527
	3093.5
	5.87
	31.9
	9611

	1336　
	0.2
	16.0
	552
	3194.2
	5.79
	30.8
	9415


从表3可知，喷施668g/hm2产量最高，其穗长最长，穗粒数、百粒重以及粒数接近最高值。

2.4吉单441技术集成示范
表4　  吉单441技术集成示范产量构成

	示范

地点
	秃尖(cm)
	穗长(cm)
	穗粒

(粒/穗)
	粒数

(万粒/hm2)
	密度

(万株/hm2)
	百粒重(g)
	产量

(kg/hm2)

	八道河子镇向阳村
	0.8
	19.9
	515
	3260.0
	6.33
	33.4
	12585.0

	桦郊乡新政村
	0.2
	15.8
	527
	3441.3
	6.53
	30.5
	11380.5

	公吉乡王家店村
	0.5
	18.8
	616
	3696.0
	6.00
	35.4
	12608.0

	二道甸镇暧木村
	1.0
	15.3
	532
	3192.0
	6.00
	31.5
	11705.0

	常山镇桃山村
	1.0
	17.3
	498
	2739.0
	5.50
	35.2
	10615.0

	常山镇朝阳村
	0.8
	16.2
	528
	3260.0
	6.00
	33.3
	10500.0

	桦郊乡太平村
	0.2
	17.0
	581
	3602.2
	6.20
	30.0
	11346.0

	桦郊乡南段木村
	0.2
	17.0
	557
	3459.0
	6.21
	34.0
	11302.2

	八道河子镇向阳村
	0.3
	16.9
	573
	3466.7
	6.05
	33.1
	11253.0

	平均
	0.6
	17.0
	547
	3346.0
	6.09
	32.9
	11477.2


从表4可知，技术集成示范的产量构成，取得了较好的效果。9个示范点的技术集成平均产量、种植密度、粒数、百粒重分别11477.2/hm2、6.09万株/hm2、3346万粒/hm2、32.9g。结果表明，在吉林省湿润冷凉区种植吉单441不受气候条件和土壤条件的限制，皆能达到玉米高产高效生产的目的。
3结论
试验研究形成吉单441高产高效栽培技术体系：
精细整地，施肥灭茬　清除田间杂物，灭茬深度大于15cm，碎茬小于5cm。
认真选种，晒种包衣　选择达到国标种子，晒种2-3天，进行种子包衣剂。
防治鼠害，及早施药  春季整地前，查清鼠源，洞内放药，及时封口。
适时起垄，及时镇压　当地温稳定8℃，进行起垄并及时镇压。
适时播种，岗先平后　当地温稳定10℃开始播种，先抢播岗地，后播平地。
精准播种，细心操作　播种器播种用力均匀，及时去除种床土垡，播深3-4cm，株距一致。

精量播种，排种准确  播种器排种畅通，排种量相同，每埯播种1-2粒。

合理密植，发挥潜力　合理种植46000-47000株/ hm2。

高效施肥，丰产保证　N 200kg/hm2、P 81kg/hm2、K 96kg/hm2和复合微肥30kg/hm2。
及时间苗，有利生长　3叶期开始疏苗，4-5叶期定苗，采用不等距留大苗、壮苗。
生育促控，降高防倒　9展叶时喷施化控剂丰而壮668ml/hm2。
农化生物，联合防治　喷施杀虫剂防治苗期病虫害。施用白僵菌或分期投放赤眼蜂防治玉米螟。
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