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密度对半矮秆大豆合农60产量及构成因素的影响
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摘要：本文研究了不同密度对合农60号大豆产量及构成因素的影响，结果表明，在试验条件下大豆产量随着密度的增加而增加，高密度（T3）处理产量最大，低密度（T1）、中密度（T2）处理产量差异不显著，但与T3处理产量差异达到极显著水平。T1、T2、T3处理荚粒数差异不显著，T1、T2株粒数、株荚数差异不显著，但与T3处理差异极显著。不同密度处理下大豆经济效益显著，T3经济效益最高。
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Research on Yield of Semi-dwarf  Soybean and Matched Technology
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Abstract: We studied the effect of different planting densities on soybean yield and its factors.The results showed that the yield increased with the planting density increased The yield was highest under high density（T3）,the yield difference between low density (T1)and medium density（T2）was not significant,but the difference was greatly significant compared with T3.The difference of the seeds of single pod under the three treatments was not significant .The difference was the difference of seeds , pod of the single plant between T1 and T2 was not significant,but compared with high T3 the difference was greatly significant.The economic income was remarkable under different treatments and it was highest under T3.
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0 前言
黑龙江省是我国的大豆主产区,每年大豆播种面积及总产量均占全国三分之一以上。黑龙江省大豆单产不高、总产不稳是当前面临的主要问题。半矮秆大豆是美国大豆育种专家Cooper发明的新株型，半矮秆大豆结合窄行密植栽培技术给大豆生产和发展带来了一场新的革命[1-2]。合农60号大豆适合我省第二、三积温带种植，生育日数117天左右，需活动积温2288.6℃，有限结荚习性，垄作株高40-50cm，窄行密植株高65-70cm。生产试验小垄（45cm）双行密植栽培平均产量3909.8公斤/公顷，具有4500kg/公顷的产量潜力。合农60突出特点有：①优质，油分含量高：百粒重17-20g；脂肪含量22.25%，蛋白质含量38.47%；②高产、超高产，增产潜力大；③根系发达、秆极强、耐密植，是窄行密植专用品种，在高肥水条件下不倒伏；④抗病性突出、适应性广，中抗灰斑病。
有关种植密度对窄行大豆密植栽培的研究罕见报道，本文阐述半矮秆大豆新品种合农60号特性及配套栽培技术研究，研究不同种植密度对合农60号大豆产量及构成因素的影响，旨在为寒地大豆高产栽培研究提供理论依据，为农民增收提供技术保障。
1、试验设计及方案
1.1试验设计

在黑龙江省农科院佳木斯分院试验地进行合农60号窄行密植试验，前茬种植玉米。土壤为草甸黑土，地势平坦，肥力均匀。镇压后播种深度3-4厘米。采用窄行密植种植模式，设置3个密度处理，分别为45株/m2(T1)，50株/m2(T2)，55株/m2（T3)，45 cm小垄双行（小行距12 cm）,8行区，行长5 m。

1.2 调查项目及方法

大豆成熟期观察并记录小区倒伏植株(主茎与地面倾斜角度小于30)占该小区全部植株的比率。以2次重复平均值作为倒伏性观测值田间倒伏分级，以小区植株无倒伏为1 级；0<倒伏植株比率≤25%为2 级(轻倒)；25%<倒伏植株比率≤50%为3 级(中倒)；50%<倒伏植株比率≤75%为4 级(重倒)；倒伏植株比率>75%为5 级(严重倒伏)。
成熟期每个处理取5 点, 每点取2 m2实收测产，连续取10株室内考种，测定产量构成因素及株高。
1.3 数据处理
采用Excell2003和DPS7.0软件进行数据统计与分析。
2、密度对合农60窄行密植产量及经济效益分析
2.1密度对合农60产量及构成因素分析
表1 合农60窄行密植大豆产量及构成因素
	处理
	产量     (kg/mu)
	密度      (株/m2)
	荚数/株（个）
	粒数/荚（个）
	粒数/株（粒）

	T1
	301.16Aa
	45
	24.6Aa
	3.02Aa
	74.29Aa

	T2
	307.8Aa
	50
	25.66Aa
	3.1Aa
	79.54Aa

	T3
	329.6Bb
	55
	28.8Bb
	3.2Aa
	92.16Bb


注：大小写字母分别表示差异显著性达0.01和0.05水平。
黑龙江省大豆平均产量至今未能突破200 kg/mu（2012年黑龙江省统计年鉴）。由从表1可知，不同密度处理下，半矮秆大豆新品种合农60号窄行密植栽培技术大豆产量均达到300 kg/mu以上。可见，合农60号高产潜力大。

T3与T1、T2相比，产量差异达到极显著水平，T1和T2之间产量差异不显著。

此外，不同种植密度下，大豆产量随着密度的增加而增加。T3密度达到55株/m2，其产量达到329.6 kg/mu，较T1、T2产量分别增加28.44kg/mu、21.8 kg/mu。可见，合农60号耐密植效果显著。

从产量构成因素来看，T3与T1、T2株荚数、株粒数差异达到极显著水平，荚粒数差异不显著。
2.2密度对合农60大豆农艺性状分析
表2 合农60窄行密植大豆农艺性状
	处理
	倒伏比率 （%）
	株高（cm）
	底荚高（cm）

	T1
	1.3Aa
	70.4Aa
	17.5Aa

	T2
	1.35Aa
	68.7Aa
	16.2Aa

	T3
	1.38Aa
	67.5Aa
	14.2Bb


注：大小写字母分别表示差异显著性达0.01和0.05水平。
从表2可知，不同处理下T1、T2底荚高差异不显著，但与T3相比差异达到极显著水平；大豆的倒伏比率、株高之间差异不显著，各处理倒伏比率差异不显著说明合农60号大豆耐密植抗倒伏效果显著。
2.3 合农60窄行密植产量经济效益分析

由表1可知，不同密度处理下半矮秆大豆窄行密植栽培大豆产量分别为301.16 kg/mu、307.8 kg/mu、329.6 kg/mu，较传统垄作栽培产量（按200 kg/mu计算）分别增加101.16 kg/mu、107.8 kg/mu、129.6 kg/mu。如果按照大豆价格4元/kg,那么半矮秆大豆窄行密植栽培模式平均亩增产分别为404.64元、431.2元、518.2元。由此可见，不同栽培密度下合农60号效益显著。T3处理经济效益最高。
3、结论与讨论
良好的栽培技术、配套的栽培品种以及合理的种植密度是提高大豆单产的关键[3-6]。半矮秆大豆新品种合农60的育成为窄行密植栽培技术的进一步推广提供了重要保障。3年平均单产达到324.52 kg/mu，由此可见合农60号高产潜力大；不同密度处理下，T3与T1、T2相比，产量差异达到极显著水平，T1和T2之间产量差异不显著。加之，不同密度处理下大豆的倒伏比率差异不显著，各处理倒伏比率差异不显著说明合农60号大豆耐密植抗倒伏效果显著。
半矮秆大豆密高产植栽培技术，是一项全新的种植技术，大面积示范、推广半矮秆大豆窄行密植高产栽培技术对黑龙江省大豆增产、农民增收意义重大而深远。
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