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摘  要：对杂交棉优势组合与亲代间优势关系分析，揭示杂种一代变化趋势。杂种一代与两亲本相比：生育期与早熟亲本一致，株高、果枝数，超过高值亲本，果枝始节位、第一果枝高接近两亲本均值；抗病能力超过病重亲本，但低于病轻亲本；铃重极显著高于双亲，籽皮棉产量均表现出明显的正向中亲优势和超亲优势；纤维长度和成熟度指数与高值亲本P2相同，其余性状数值都接近于中亲值。研究强调，种质创新、选择在杂优利用中的重要作用。 
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当前，新疆兵团栽培技术体系创新和应用已达很高水平，要使棉花生产水平再上一个台阶，挖掘棉花品种潜力是必然要求［1］。品种改良进在棉花生产发展中起着关键作用，有利地促进了棉花生产发展［2］。随着本地自然条件和社会发展的变化，棉花生产、加工、国储、纺织等对品种需要具备的优良性状越来越多，得兼顾早熟、优质、抗病虫、适宜机械采收，产量还得更加突出，对育种工作者是极大挑战。大量的育种实践证实，常规品种产量构成因素中，强结铃性、大铃及高衣分等几个性状均融于一个品种之身的几率很小；相对常规品种，杂交棉易于聚集一些呈负相关的优良性状，应变力强，具有较强的库容优势，光合产物积累多，营养物质运转快［3］，是增加棉花抗逆性，提高棉花产量，提高植棉效益的重要途径［4］。新疆早熟棉区已育成了新陆早14号、43号、44号、55号及56号等杂交棉品种，有一定面积推广；长江流域基本普及了杂交棉。                                       
充分利用作物的遗传潜力，引进和创造新的种质材料，使多种优良性状基因同步积加，是解决棉花遗传资源狭窄、品种同质化严重的重要办法。通过对本所选育的杂交棉强优势组合子代与亲代间的优势关系分析，揭示组配后，杂种一代变化趋势，强调种质创新、选择和利用在杂优利用中的重要作用。

1  材料与方法

1.1材料

母本1207为本从新疆兵团七师引进的高衣分品系（以下写作P1）；父本Y5-1(以下写作P2)为本所通过杂交育种选育的早熟、高产、抗黄萎病、优质棉花新品系，杂交组合为1207×Y5-1（以下写作F1），试验中P2作为高值亲本进行分析。
1.2管理措施

试验采用膜下滴灌，4月25日滴出苗水，生育期共滴水13次，总灌量4575 m3/hm2，整个生育期共随水滴施肥料：尿素384 kg／hm2，磷酸二氢钾202.5 kg／hm2，机械化学防治棉花蚜虫及棉叶螨共5次，用缩节胺108g／hm2，7月2日打顶，其它管理措施同大田生产。
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1.3 试验设计

2012年在五师农科所棉花试验田进行，将试验材料P1、P2、F1采用随机区组设计，3次重复，共9个小区，机采棉播种方式，宽窄行种植，行距配置为 (64 cm+12 cm），采用2.0 m宽膜覆盖，6行区，小区长5m，平均行距38.0cm，株距 9.5厘米，小区面积11.0m2，密度 27.7万株/ hm2。
1.4 调查项目及方法
植株性状调查：在不同生长发育阶段记录各小区生育时期。8月20日，每小区定点10株，对株高、第一果枝高度、果枝始节、果枝数进行调查。

黄萎病及铃数调查：于8月25日调查。因为黄萎病发病不均匀，为防止因样本过小造成的误差，每小区内植株全部都调查，采用5级制进行分级，并计算病情指数［5］。同时调查收获株数，测定每小区内全部铃数。

室内考种及品质测定：9月20日，每小区取正常吐絮铃20个，进行室内考种，主要考察铃重、衣分、子籽、衣指。将考种后P1、P2、F1各自三重复的皮棉样品充分混匀后取样，送农业部棉花质量监督检验测试中心（乌鲁木齐）检测。
杂种优势计算方法和统计分析方法：中亲优势%=(F1一双亲平均值)／双亲平均值×100％；超亲优势%=(F1一高值亲本)／高值亲本×100％；杂种优势指数=F1／双亲平均值×100。差异显著性测验采用DPS软件分析。
2 结果与分析

2.1 性状变化及优势
表1  性状变化和杂种优势
	项目
	株高
/cm
	果枝
始节
	第一果枝高/cm
	果枝数
	生育期/d
	株数

(万株.hm-2)
	黄萎病

	
	
	
	
	
	
	
	发病率

/%
	病指

	P1
	63.5
	5.0b B
	22.3
	7.2
	118
	23.8
	26.4a A
	16.9a A

	P2
	70.3
	6.5a A
	23.3
	8.0
	116
	24.0
	10.9b A
	5.7b A

	F1
	73.4
	5.5b B
	22.4
	8.2
	116
	25.3
	17.8b A
	8.9b A

	中亲优势%
	9.7
	-4.3
	-1.9
	7.7
	-0.9
	5.7
	-4.6
	-21.4

	超亲优势%
	4.4
	-15.4
	-3.8
	2.1
	-0.3
	5.3
	63.1
	56.1

	杂种优势指数%
	109.7
	95.7
	98.1
	107.7
	99.1
	105.7
	95.4
	78.6


注：表中的不同小写和大写字母分别用以区分在0．05显著水平和0．01显著水平上的差异性。性状变化中未标记字母表示方差分析未达到显著差异。表2、表3备注同表1。
表1分析，F1与亲本比较：反映植株长势和发育快慢的两个性状株高、果枝数，超过高值亲本Y5-1，生育期与早熟亲本P2一致，收获株数也有超亲优势，田间表现为收获株数多、植株长势均匀整齐、营养器官生长速度快、强度大。果枝始节位是品种的自然属性，两亲本间差异达到极显著水平， F1果枝始节位、第一果枝高接近两亲本均值。P1与P2间黄萎病发病率和病指水平均达显著差异，表明两品系间抗病能力不同，F1数值明显低于亲本P1，高于病轻亲本P2，表明F1抗病能力超过了重病亲本，但低于抗病亲本。黄萎病是危害棉花生产的最主要病害［6］，品种的抗黄萎病能力受数量遗传因素决定［7］，虽然F1抗病能力没有超过抗病亲本，但说明杂交一代抗病性可完全通过亲本的选择加以定向和控制。表1中，在分析F1黄萎病发病率和病指与亲本间的中亲优势和超亲优势时，值为正值时，表示病害加重，为负值时表示病害减轻。
2.2 产量构成变化及优势

表2    产量要素变化和杂种优势
	项目
	铃数

/(个.hm-2)
	衣分
/%
	单铃
子棉重/g
	单铃
皮棉重/g
	子棉产量
/(kg.hm-2)
	皮棉产量/(kg.hm-2)
	子指/g


	P1
	46.7b B
	48.6a A
	5.2b B
	2.53
	2427.5c C
	1178.8c C
	9.7 

	P2
	120.0a A
	45.8b B
	5.1b B
	2.36
	6120.0b B
	2803.0b B
	9.4 

	F1
	121.3a A
	48.3a A
	6.0a A
	2.90
	7278.5a A
	3515.5a A
	9.5
 

	中亲优势%
	45.6
	2.8
	16.4
	18.6
	70.3
	76.6
	-0.7 

	超亲优势%
	1.1
	6.3
	17.9
	22.6
	18.9
	25.4
	0.7 


	杂种优势指数%
	145.6
	102.8
	116.4
	118.6
	170.3
	176.6
	99.3 


表2中，构成F1产量的要素铃数、铃重均高于双亲，衣分略低于高衣分亲本P1，尤其是铃重，高出双亲平均值18.8个百分点，极显著高于双亲，子皮棉产量均极显著高于P1和P2。F1均表现出明显的正向中亲优势和超亲优势；体现在产量结果上，皮棉产量的中亲优势、超亲优势分别达到76.6%、25.4%。反映种子重量的子指，F1介于双亲间。单株铃数中亲优势远远超过衣分和铃重，是影响杂交种产量杂种优势的主要因素。
2.3  纤维品质变化及优势
表3中，纤维品质性状中，两亲本属同一纤维品质类型，除纤维长度达极显著差异外，其余性状接近；纤维品质遗传稳定性较好，受环境的影响较小，两亲本经杂交组配后， F1品质性状中，纤维长度和成熟度指数与高值亲本P2相同，其余性状数值都介于两亲本之间，接近于中亲值，品质各性状没有表现出超亲优势。因此，在育种实践中可以通过亲本选配，有效的按需求的品质类型，改良品种的品质性状，育成目标品质杂交棉［8］。

表3  纤维品质变化和杂种优势
	项目
	长度
/mm
	整齐度
/%
	强度(cN.tex-1)
	伸长率
/%
	短绒  指数/%
	马克  隆值
	可纺  系数
	成熟度指数

	P1
	28.3b B
	86.4
	29.7
	7.3
	5.5
	4.0
	147.7
	0.89

	P2
	29.3a A
	87.6
	30.3
	7.9
	4.7
	4.1
	155.0
	0.87

	F1
	29.3a A
	87.0
	29.9
	7.6
	5.0
	4.0
	152.0
	0.87


	中亲优势%
	1.8
	-0.1
	-0.2
	0.0
	-3.2
	-1.7
	0.4
	-0.9

	超亲优势%
	0.1
	-0.8
	-1.2
	-4.2
	4.9
	-3.5
	-1.9
	-1.9

	杂种优势指数%
	101.8
	99.9
	99.8
	100.0
	96.8
	98.3
	100.4
	99.1


3 结论及讨论
3.1杂交棉一代营养生长有一定优势，生育期与早熟亲本相当，抗病能力明显强于病重亲本；F1产量优势突出，产量构成因素中，铃数比高值亲本略有增加，极显著高于P1；铃重增加优势尤为明显，衣分极显著高于高衣分亲本；品质性状中，纤维长度趋向于长纤维亲本。
3.2可根据本地制约产量的重要因素，依照杂种一代的遗传变化规律，有目标的选择互补性强、又能将产量优势表现的更突出的亲本配制组合，鉴定杂种优势，提高选育的可控性，筛选出高优势组合杂交棉。例如：本区域黄萎病发生较重，若选用感病品种种植，必然会大幅度影响产量和品质，所以在选育杂交棉时，组合中至少应有一个亲本需达抗病水平，或两亲本均得为耐病材料，才有可能选出耐病或抗病品种，决不能不了解亲本状况盲目组配。
3.3棉花种质在推动棉花持续增产中发挥了重要作用，是培育新品种的物质基础。由于新疆地域广阔，各地生态条件不尽相同，影响产量的因素各有侧重点，所以，创造资源显得很重要，在育种工作中，需要经常引进新的具有优良性状种质资源，及时对材料的性状做出鉴定，利用现代育种技术加以改良和资源创新。在杂交棉选育时，亲本中需有适应本区域的重要骨干亲本做支撑，同时，要注重地理远缘亲本的利用，通过地理远缘杂交，丰富品种的遗传基础，避免同质化加剧问题，培育增产潜力大的高优组合。
3.4在杂交棉利用中，应据实情，加强对杂交二代进行选育研究，通过优势鉴定、制种和开发，提升杂交棉利用价值。新疆杂交棉一代因受制于制种成本和用种量等等因素，应用受到极大限制， 赵晓雁等［9］通过对棉花杂交种F2利用价值分析，只有中亲优势和越亲优势较强，衰退率小的组合，才有可能筛选出可供生产利用的F2代杂交种。2012年在本所优势组合比较试验中，1207×Y5-1的F2表现出较强的竞争优势，需进一步加强杂种二代遗传特性研究。
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