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摘要

大豆作为我国主要的粮食和经济作物，得到了广泛的培育，尤其在我国东北地区大豆作物具有适宜生长的环境，并成为东北地区为主要的经济输出作物。东北地区所培植的大豆品种就占我国所种植的品种总数的50%以上。 

本研究主要开展了优良种质资源的创新与利用、新品种培育及成果转化工作。

本文对以下几个方面进行阐述：
1、 实现了资源创新与利用结合；
2、 创新品种数量多，质量高；
3、 建立了资源创新平台，实现了资源共享；
4、 成果转化效果好，社会效益巨大。
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    1 前言
优良种质合交87-943是黑龙江省农业科学院佳木斯分院（原黑龙江省农业科学院合江农科所）1984年在种质创新{（黑河54号×阿姆索伊）×黑河54号}的基础上，以自主创新的中间材料合交8009-1612为母本，与引入的异地材料绥81-272为父本有性杂交育成。

合交87-943聚合了国内外32个亲本材料的血缘与遗传基因，它通过梯级杂交、聚合育种和多材料或品种多次基因重组、累加、互补以及突变等遗传效应，有效地集中了国内推广品种或农家品种早熟高产、适应性强、优质和国外品种丰产性突出、增产潜力大、抗病等优良基因，所以具有良好的遗传基础和优良的种性，既是生产利用的优良品种又是育种利用的优良种质

1.1研究的内容
一是优良种质合交87-943创新：主要研究亲本来源、中间材料创制、选择过程、创新种质的特征特性与遗传基础分析等内容。

 二是优良种质合交87-943的利用及新品种培育：主要研究生产直接利用与种质资源育种利用两个方面内容，重点是培育新品种。

三是应用基础研究：在种质资源创新与利用及新品种培育的同时，通过小区试验和育种实践，开展创新方法、资源利用及新品种培育等方面的基础理论研究。

四是品种推广应用与成果转化：重点开展品种中试与示范、高产创建、配套技术研究与种子供给体系建设等内容
1.2研究的意义

育种实践证明，种质资源是育种的基础材料，种质创新是育种工作的基础，因此创新种质资源是品种创新的需要。为此，项目以培育大豆新品种为目标，在资源创新的基础上，建立资源创新平台，将资源创新与利用结合，实现资源共享，提高育种效率，加快新品种培育及应用。
2 主要研究进展与结果
2.1.优良种质合交87-943的创新

(1)亲本来源与特点

母本：合交8009-1612{(黑河54×阿姆索伊) ×黑河54}为自主创新材料：生育日数115-120天，秆强，节间短，结荚密，三四粒荚多，中抗灰斑病，优质，具有高产潜力，适应性广。

父本：绥81-272从黑龙江省农业科学院绥化分院引入：生育日数115天左右，秆强，节间短，结荚密，三四粒荚多，喜肥水，优质高产。

(2)中间材料创制

以早熟品种黑河54号为母本，与父本美国抗灰斑病品种阿姆索伊杂交，再与黑河54号回交后经过连续多代定向选择，创制出优秀中间材料合交8009-1612。

(3)选择过程

在种质创新的基础上，1984年以自主创新的中间材料合交8009-1612为母本，与引入材料绥81-272（绥农7号）为父本配制杂交组合，组合号为合交8427。1984年冬季去海南岛南繁种植F1，1985年所内种植F2，当年冬季去海南岛南繁种植F3，1986年所内种植F4，
1987年所内种植F5，并于F5决选合交87-943。1988～1990年进行所内鉴定试验与全省异地鉴定试验，1991～1992年参加黑龙江省区域试验，1993年参加黑龙江省生产试验，完成全部试验程序，同时提供给国内相关育种单位做亲本材料利用，1994年由黑龙江省农作物品种审定委员会审定推广命名为合丰35号，1997年由内蒙古自治区农作物品种审定委员会审定推广，1998年经全国农作物品种审定委员会审定确定在全国适应区内推广。

(4)优良种质合交87-943的主要特征特性

合交87-943为亚有限结荚习性，植株高85-90cm，节间短，秆强，有分枝；结荚密，三四粒荚多，顶荚丰富；尖叶，紫花，灰色茸毛；籽粒圆形，种皮黄色，种脐浅黄色，百粒重22g，脂肪含量19.16%，蛋白质含量42.22%；出苗至成熟生育日数115天左右，需≥10℃活动积温2300℃；中抗灰斑病。

(5)优良种质合交87-943遗传基础分析

合交8009-1612聚合了10个优良亲本材料的血缘与遗传基因，含有早熟（黑河54）、高产稳产（Amsoy）、优质、广适应性（农家品种克山四粒黄、白眉、黄宝珠、金元、紫花4号和蓑衣领）、抗灰斑病（Amsoy）等优良基因，且已遗传给新种质合交87-943。

绥81-272（绥农7号）聚合了24个优良亲本材料的血缘与遗传基因，含有早熟（早丰1号、绥70-6、绥77-5047和丰收1、8号）、高产稳产（Amsoy、九农6、7、13、集体5号和黑农4号）、优质、广适应性（农家品种克山四粒黄、白眉、黄宝珠、嘟噜豆、满苍金、秃荚子、丰地黄、辉南青豆、海伦金元、集体4、黑铁荚和克山4粒荚）、抗病（Amsoy和黄大102）等优良基因，且已遗传给新种质合交87-943。

优良种质合交87-943聚合了国内外32个亲本材料的血缘与遗传基因，它通过梯级杂交、聚合育种和多材料或品种多次基因重组、累加、互补以及突变等遗传效应，有效地集中了国内推广品种或农家品种早熟、高产稳产、适应性强、优质和国外品种丰产性好、增产潜力大、抗病等优良基因，所以具有良好的遗传基础和优良的种性，既是优良品种又优良种质。
2.2.优良种质合交87-943的利用及实施效果
(一)生产直接利用

(1)合交87-943 试验增产效果

合交87-943参加黑龙江省、吉林省和内蒙古自治区三省（区）区域试验和生产试验，增产效果显著，区域试验平均产量2469.4kg/hm2，较对照品种合丰25号平均增产13.1%；生产试验平均产量2363.6kg/hm2，较对照品种合丰25号平均增产14.9%（表2-1）。

	表2-1 合交87-943历年区域试验和生产试验产量结果

	     试验省(区)
	试验类别
	年度(年)
	产  量（kg/hm2）
	比对照
（±％）
	对照品种
(ck)

	黑龙江省
	区域试验
	1991～1992
	2281.1
	12.5
	合丰25号

	
	生产试验
	1993
	2266.7
	14.2
	合丰25号

	吉林省
	区域试验
	1995～1996
	2470.5
	13.4
	合丰25号

	
	生产试验
	1997
	2569.6
	15.8
	合丰25号

	内蒙古自治区
	区域试验
	1992～1994
	2656.5
	13.4
	合丰25号

	
	生产试验
	1994
	2254.5
	14.8
	合丰25号


(2)合交87-943高产创建及高产典型

合交87-943在大面积生产上种植表现高产稳产，创造了很多高产典型。1996年桦川县中伏乡七星村科技攻关户鲁以川创造了1hm2产量4947.0kg/ hm2高产纪录；1994年佳南实验农场场创造了100 hm2平均产量3565.5kg/ hm2大面积高产典型（表2-2）。
	表2-2  合交87-943大面积示范与高产创建产量结果

	年  度

（年）
	示范地点
	示范面积

(hm2)
	产量

(kg/hm2)

	1993
	黑龙江省农科院合江农科所
	0.1
	4081.5

	1994
	佳南实验农场
	100
	3565.5

	1995
	建三江农场管理局
	25000
	2790.0

	1997
	红兴隆管局友谊农场二分场
	1.5
	4312.5

	1996
	桦川县中伏乡七星村科技攻关户鲁以川*
	1
	4947.0

	* 资料来源于佳木斯日报


(3)合交87-943生产应用结果

合交87-943在参加品种区域试验与生产试验的基础上，1994年由黑龙江省农作物品种审定委员会审定推广，并命名为合丰35号，1997年由内蒙古自治区农作物品种审定委员会审定推广，1998年经全国农作物品种委员会审定确定在全国适应区内推广。

合交87-943推广后先后列入黑龙江省农科院、黑龙江省科技成果转化重点推广品种，据种子管理部门不完全统计，1994～2008年在黑龙江省、吉林省和内蒙古自治区累计种植面积4749.0万亩，年最大种植面积850.0万亩，增产大豆8.2亿kg，创社会效益17.7亿元。

合交87-943的种植范围由黑龙江省扩大到内蒙古、吉林、河北、辽宁、新疆、安徽、云南、浙江、江苏、甘肃等全国12个省（区），均表现出优质、高产稳产，适应性广。
2.3 项目解决的技术难点

(1)解决了资源创新与利用技术，实现资源共享

育种实践表明，种质资源创新需要8～10年，品种改良需要10-12年。正常情况下，在种质资源创新的基础上进行品种改良需要18-20年，如果要实现资源共享，则需要20-30年。由于资源创新与利用周期长，在育种上是很难实现资源创新与利用结合。项目按照既定的育种目标，通过梯级杂交与连续改良方法，解决了资源创新与利用技术，同时通过加强资源在不同育种单位间的交换，实现资源共享。
(2)解决了优良基因（高产、抗病、优质、抗逆性与适应性）聚合技术

项目通过引入与优选亲本、梯级杂交、聚合育种、创造选择条件、生态选择和定向培育的方法，有效地累加和聚合了不同亲本的优良基因，创造出优良种质合交87-943和一批新品种，解决了优良基因聚合技术。
3 项目推广应用前景
育种实践证明，种质资源是育种的基础材料，种质创新是育种工作的基础，因此，新种质不断创新与利用是育种工作的主要内容，此项工作非常重要，应用前景广阔。

目前，我国大豆生产总量严重不足、需求量和进口量大，是世界上最大的大豆消费国和进口国，供需矛盾十分突出。2010年我国大豆总产1520万吨，进口国外商品大豆5480万吨，进口量是国产大豆3.6倍。大豆总消费量6300万吨，国产大豆只占消费量的24.1%，因此发展大豆生产，保障供给是我国目前大豆生产急需解决的问题。

生产实践证明，大豆品种是发展大豆生产的瓶颈问题。本项目研究的目的是为创新大豆品种奠定基础，为大豆生产与农民增收提供技术成果储备。本项目利用优良种质资源合交87-943直接或间接育成推广了19个大豆新品种，这些品种在产量水平、品质含量、抗性水平及综合性状等方面均有较大的改进与提升，并在生产上大面积推广应用，是不同历史时期大豆生产的主要栽培品种之一，深受生产单位、豆农和加工企业的欢迎，因此项目创新成果具有广阔的应用前景。
4 发现、发明及创新点：
(1)创造出优良种质合交87-943: 该种质遗传基础好，配合力高，遗传力强，创新点突出，是黑龙江省大豆育种骨干或核心亲本之一，创新水平达到国内同类研究领先水平。
 (2)利用优良种质合交87-943创造出一批大豆优良品种：项目利用合交87-943为育种亲本直接或间接育成大豆新品种19个（垦丰5、8、9、22、23号、垦豆26、28号、垦鉴豆34、39号、合丰46、47、48、50、51、53号、北豆6号、建农1号、黑农53号和绥农30号），部分创新品种水平达到了同类研究的领先水平。

(3) 丰富与创新了大豆应用基础研究理论：项目在资源创新与利用、新品种培育、育种技术和成果转化等方面进行了深入的研究与探索，发表了有一定理论价值和对生产与育种实践有指导意义的文章10篇。

(4) 优良种质合交87-943的利用创造了巨大的社会效益:合交87-943生产直接利用累计种植面积4749.0万亩，增产大豆8.2亿kg，创社会效益17.7亿元；间接或直接育成的品种生产应用累计推广面积7620.65万亩，增产大豆16.5亿kg，创社会效益61.0亿元。
5 产生的效益
5.1社会效益

(1)项目建立了资源创新平台，为育种提供了优良种质资源，丰富了大豆育种材料，实现了资源共享，有效地提升了品种创新能力与育种水平，对发展大豆生产具有深远的现实意义。

(2) 合交87-943既是优良品种又是优良种质资源，生产直接利用（1994～2008年）累计种植面积4749.0万亩，增产大豆8.2亿kg，创社会效益17.7亿元。做亲本直接或间接利用育成品种（2001～2011年）累计推广面积7620.7万亩，增产大豆16.5亿kg，创社会效益61.0亿元，项目为大豆生产与农民增收做出了重要的贡献。

(3)项目提升了品种的产量、品质和抗性水平，同时改良了品种的综合性，实现了大豆高产稳产优质高效，显著地提升了大豆市场竞争力，有效地推动农村经济发展，实现了农民增收，企业增效，政府增税。

(4)项目研究成果不仅为豆农提供了新品种，而且为种子经营企业提供了经销产品，为种子经销商创造了显著的经济效益，为种子行业的发展与壮大奠定了基础。
5.2 生态效益

实践证明，发展大豆生产有利于保护与改良生态环境，因此项目本身有益于环境保护和发展持续农业。项目利用优良种质合交87-943育成的新品种，抗病虫性好，抗逆性强，应用面积大，种植过程中可减少农药用量，是发展绿色大豆生产的首选品种。黑龙江省是我国最大绿色食品基地，发展绿色大豆生产是大豆发展的必然趋势。由于生产过程中减少了农药、化肥的积累与污染，净化了土壤和空气，有利于有益微生物的繁殖，形成了土壤的良性循环，对改善环境，减少污染有重要作用。因此本项目研究与应用是保护生态环境，实现农业可持续发展的重要措施，具有良好的生态环境效益。
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