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我国杂交棉制种一直沿袭以人工去雄杂热授粉法交制种为主。但随着经济形势改变和劳动力价格的提高，制种农户和制种单位的生产成本逐年增加，使人工去雄授粉杂交制种的路子越走越窄。而利用“三系”杂交法生产棉花种子，程序规范，操作简便，可以降低制种成本，提高种子纯度，使棉花杂交种子生产标准化、规模化、产业化。是替代人工去雄生产杂交棉种的有效途径。

中棉种业科技股份有限公司，从2009年至2012年，通过不断实践，不断总结经验和分析存在问题，并在实践中不断探索，将“三系”棉花杂交制种技术应用于大面积制种，促进了“三系”杂交棉种的产业化。初步总结制定出一套棉花“三系”杂交制种生产技术规程。具体如下：

1.棉花不育系杂交制种对制种材料的要求
胞质不育系和恢复系必须保证高纯度，纯度的SSR鉴定结果要在99%以上。保证纯度措施：严格隔离区繁种；田间严格去杂；严格防止加工机械混杂。

2制种基地的选择

 “三系”杂交棉制种基地必须经过严格筛选，与其它商品棉的间隔距离应在1000m以上，并远离蜂源，保证基本不受昆虫与风力传粉的影响。要求土壤质地优良，土层深厚，最好是两合土。肥力均匀，地势平坦，排灌条件优越。

3“三系”杂交棉制田管理技术规程

3.1根据制种材料的数量和计划制定面积，采用育苗移栽或大田直播两种模式。一般育苗移栽每667m2 需不育系（母本，下同）500g左右，恢复系（父本，下同）75g左右；大田直播需不育系1000g左右，恢复系100g左右。
　

3.2播种与育苗

实行育苗移栽的，应掌握在平均气温5日顺利通过16℃，（以黄淮海棉区为例）一般在4月上旬冷尾暖头抢晴天播种，播种前一定要把父、母本种子摊薄于阳光下暴晒3~5天，以提高发芽率和发芽势。

由于恢复系比不育系生育期长，晚开花5～7天，所以播种时恢复系比不育系应提前4～5天。恢复系、不育系分开育苗，以防混杂。苗床管理参照本地常规棉。

若采取大田直播，播种时间应在平均气温5日顺利通过18℃，（以黄淮海棉区为例）一般4月18日前后。不育系应比恢复系晚播种3～5天，且恢复系一定要实行地膜覆盖，以保证花期相遇。

　3.3移栽

移栽期在5月上旬，苗龄达25～30天，棉苗真叶2～3片。移栽时先移栽恢复系，再移栽不育系。为使不育系与恢复系达到花期相遇，应对恢复系实施地膜覆盖，以促进早现蕾早开花。

田间父母本比例以1.5：8.5为宜。父母本田间布局：若地块较大，可根据具体情况确定恢复系种植位置，原则上便于操作人员采摘花朵即可。家庭联产承包模式制种的小块地，恢复系应安排在制种田的一端。
　3.4田间管理

由于不育系长势前强后弱，所以根据其生育特性进行施肥，移栽前施足底肥，底肥应以有机肥为主，适当配合磷肥和钾肥。现蕾前促茁壮生长，培育健壮植株。进入蕾期后及时去除棉株营养枝及下部1～2个果枝，提高第1果枝节位，缩短不育系与恢复系花期不遇时间，并可有效减少下部烂桃。

恢复系施肥和不育系相比应增磷减氮，现蕾期前以人为控制营养生长，促进其生殖生长，使其早现蕾、开花。

花铃期结合治虫喷施硼肥以减少蕾铃脱落。根据长势灵活化学调控，7月20日前当有效果枝达13~15个时打顶，恢复系应比不育系打顶时间推迟3~5天左右，打顶后5天根据长势和天气，每hm2用缩节胺45~75g化控。7月25日后对不育系施盖顶肥尿素112.5公斤hm2/攻大桃；恢复系若后期长势不减，可少施肥或采取喷施叶面肥替代盖顶肥。8月10日～15日结束制种，结束制种后及时打掉边心、剪除果枝顶端无效花蕾及赘芽。
　在现蕾15天左右进行第一次田间去杂。根据株高、株型、叶形、叶色、茎杆绒毛等性状，清除不育系、恢复系田中的异型株。待全部开花后进行不育系田间的可育株拔除，也可制种开始后授粉过程中随见随拔除可育株。

  若遇天旱，不育系前期应轻浇水，后期应及时浇水。而恢复系则应适当控制浇水时间与次数，以促其生殖生长。

防病治虫：防病治虫与当地植棉的防病治虫基本相同。但一般情况下，尽量减少喷药次数，需要喷药时，应在授粉结束后8小时进行，避免花粉遇水破裂失去生命力而影响成铃。

　棉株吐絮后要按时收摘，吐絮前期为防止烂铃，遇阴雨天气应抢时采收。及时收摘下部黄皮、裂口铃。种子棉切忌直接摊在水泥地上晒，以防形成铁子，影响发芽。

  4杂交制种规程

  4.1制种开始前要对制种者进行简单培训，使每个制种人员都熟悉制种程序，树立质量意识，严格操作规范。使其了解“不育系”制种与“人工去雄授粉”制种的严格区别之处，熟悉、掌握杂交制种方法以及注意事项。

  4.2每667m2保证一名熟练操作人员。

4.3 授粉时间与方法

由于不育系当日开花较晚，授粉应采取两个措施：一是早摘父本花，促其散粉，对未开放的不育系撕开花苞提前授粉。用这种方法授粉，一般情况下一人操作667m2上午10点前即可轻松完成授粉任务。根据调查，这种方法的成铃率也最高。二是早晨及早采摘未开放的父本花放置阴凉处保存，避免过早过快开花后长时间等待母本花开而降低花粉活力，待不育系花朵开放后再行授粉。用这种方法授粉，授粉结束时间虽不算早，但成铃率却不算低。待父、母本花在棉株上自然开放后再去授粉，不但授粉时间结束晚，成铃率也最低。笔者于2009年在海南三亚南滨农场做过以上试验。详见表：

	处理措施
	早摘父本花放阴凉处保存，待母本花开放授粉
	早摘父本促其早散粉，撕开母本花苞提前授粉
	等待父、母本花都开放后再去授粉

	处理时间
	9～10点
	11点后
	8～10点
	10点后
	10～11点
	11：30点后

	成铃率（%）
	32
	25
	36
	24
	26
	13


第一遍授粉结束后，应抓紧时间再详细进行一遍复查，把漏花时降至最低。

    4.4杂交制种结束时间以8月10～15日前后为宜，结束过早则影响产量形成，晚则影响种子质量。

4.5制种结束后，及时剪掉果枝上部的无效花蕾。
5操作及注意事项

5.1要保证有足够的恢复系花粉，千万不能因父本不够用其它花粉替代，以免出现重大质量问题。

5.2每个制种点应配备田间质量监控人员、技术人员若干名。对授粉操作人员及时进行质量检查，防止因赶时间或偷懒而出现的故意不授粉和授粉质量差现象。

5.3 上午授粉早，棉株上露水较大，应注意授粉器、不育系柱头、父本花药切勿让露水打湿，以降低成铃率。
5.4授粉时要仔细，柱头着粉一定要均匀，防止半边有粉半边无粉。

    5.5为保证正常授粉时间，必要时，对父本花进行加温，促早散粉，11点前尽量结束授粉。方法：及早将未开放的父本花采摘回家，放置100瓦左右的灯泡下摊开，灯泡与花朵的距离半米左右，高则温度较低达不到预期效果，低则温度太高。也可用吹风机温风柔吹促其散粉。
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