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摘要：根据GB/T3543.4－1995《农作物种子检验规程》发芽试验的要求，研究了几种不同的破除休眠方法对小麦种子发芽率的影响。结果表明，预先冷冻和加热干燥两种破除休眠的方法能有效地打破小麦种子的休眠，提高小麦种子的发芽率。
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刚收获的小麦种子处于休眠期，用常规的发芽方法发芽，其发芽率往往很低，常导致一些本身实际较好的小麦种子受到错误判断而由种子转为商品粮食，在经济上造成较为严重的损失。种子休眠的原因大致可归为两大类：第一类是胚本身的因素，包括胚的形态发育未完成、生理上未成熟、缺少必须的激素或存在抑制萌发的物质。第二类是种壳（种皮、果皮或胚乳等）的限制，包括种壳的机械阻碍、不透气性、不透水性以及种壳中存在抑制萌发的物质等原因[1]。GB/T3543.4－1995《农作物种子检验规程》针对种子休眠的原因提供了很多种破除种子休眠的方法[2]。崔学芬等认为高温干燥法对破除棉花毛子的休眠效果较好[3], 郭丽芳等通过对几种破除休眠的方法进行比较试验，得出了破除水稻两优培九新种子的理想的休眠方法[4]。为了有效掌握小麦新种子的真实发芽率，对刚收获的小麦种子采取一定的破除休眠的方法来打破其种子的休眠是很有必要的。本文根据小麦种子的特性，结合实际工作情况，从GB/T3543.4－1995《农作物种子检验规程》中选择了几种破除休眠的方法进行了比较试验，以期从中选出适宜破除小麦种子休眠的方法，为种子企业准确判断小麦种子的合格率和提高发芽率提供科学依据，为种子执法部门在发生种子质量纠纷过程中准确判断是否因种子质量存在问题提供科学依据。
1  材料与方法

1.1  材料　供试品种2份，常规小麦种子为明丰5088和宁冬11号，由吴忠市种子公司提供。赤霉素（GA3）由湖南瑞丰生化有限公司提供。

1.2  方法　选用4种不同的破除休眠方法进行比较。
Ａ1：预先冷冻。试验前，将各重复种子放在湿润的发芽床上，在5～10℃之间进行预冷处理3d，然后在规定温度下进行发芽。
Ａ2：赤霉素（GA3）处理。用0.05％GA3溶液湿润发芽床，将试验的小麦种子置于发芽床上在规定温度下进行发芽。

Ａ3：双氧水处理。用1％浓度的双氧水浸种24h，然后在规定温度下进行发芽。

Ａ4：加热干燥。将发芽试验的各重复种子放在通气良好的条件下干燥，种子摊成一薄层，温度为30～35℃，时间为3～5天。然后在规定温度下进行发芽。

Ａ5：对照（CK）。将种子直接置于发芽床上然后在规定温度下进行发芽。

以上试验每个处理进行４次重复，每次重复随机抽取小麦种子100粒。发芽床TP，发芽温度20℃。4d时初次计数，8d时结束试验。所有试验数据参照《农业试验与统计分析》一书进行分析[5]。
2  结果与分析

2.1　不同品种的发芽率差异　由表1可看出，所选的两个品种明丰5088和宁冬11号，用同一种方法处理时，其发芽率结果基本一致。方差分析结果（表２）表明品种间的差异不显著，说明用同一种方法处理不同的品种时，品种间的差异不显著，表明在该试验中，品种对发芽率的变化起的作用不大。
表1　几种破除休眠方法对两个小麦品种种子发芽率的影响

	处理
	明丰5088
	宁冬11号

	预先冷冻
	89
	90

	GA3
	79
	81

	双氧水处理
	79
	80

	加热干燥
	88
	87

	CK
	83
	83


2.2　不同的处理方法对发芽率的影响　由表1可得，处理方法不同，小麦种子的发芽率也不相同，且不同的处理方法间的种子发芽率有较大差异。预先冷冻处理明丰5088和宁冬11号的发芽率分别为89%和90%，加热干燥处理明丰5088和宁冬11号的发芽率分别为88%和87%，两种方法处理后的结果基本一致，其发芽率明显高于对照（ＣＫ）；而赤霉素（GA3）处理的明丰5088和宁冬11号发芽率分别为79%和81%，、双氧水处理的明丰5088和宁冬11号发芽率分别为79%和80%，这两种方法的结果大致相同，显著低于对照（ＣＫ）。方差分析结果（表2）表明，处理间的差异达极显著水平，说明不同的处理方法对两个小麦种子的发芽率影响较大。处理×品种的差异不显著，表明处理与品种之间无互作作用。表3为几个处理方法的新复极差测验，由表3可得出，预先冷冻和加热干燥两种方法效果最好，显著优于对照（CK），说明预先冷冻和加热干燥两种处理方法能够有效破除小麦种子的休眠，提高小麦种子的发芽率；而赤霉素（GA3）和双氧水两种处理方法效果不理想，显著差于对照（CK），说明赤霉素（GA3）和双氧水对破除小麦种子休眠的效果不是很好。
表2　小麦品种与破除休眠方法二因素试验的方差分析

	变异来源
	DF
	SS
	MS
	Ｆ值
	Ｆ0.01

	处理
	4
	656.35
	164.09
	29.39**
	4.02

	品种
	1
	3.6
	3.6
	0.64
	7.56

	处理×品种
	4
	6.15
	1.54
	0.28
	4.02

	试验误差
	30
	167.5
	5.58
	
	


**表示0.01显著水平。
表3　各处理方法的新复极差测验

	处理方法
	平均发芽率（％）
	差异显著性

	
	
	1％

	预先冷冻
	89.6
	Ａ

	加热干燥
	87.5
	Ａ

	CK
	83.0
	Ｂ

	双氧水处理
	79.8
	Ｃ

	GA3
	79.6
	Ｃ


大写字母为0.01显著水平。
2.3　几种处理方法的发芽表现　在试验过程中，预先冷冻和加热干燥两种方法处理后的小麦种子出苗整齐、均匀、健壮，且发芽盒干净，基本无霉菌，无腐烂现象。未作任何处理（CK）的小麦种子发芽盒有少量霉菌，新鲜不发芽种子较多。赤霉素（GA3）处理的小麦种子霉菌较重，整个发芽盒内基本布满菌丝。双氧水处理的小麦种子部份肿胀流液，以至腐烂或无发芽能力。由此说明预先冷冻和加热干燥不仅能够破除小麦种子的休眠，提高种子的发芽率，还能够降低种子的发病率。而赤霉素（GA3）和双氧水用于处理小麦种子时，易感霉菌，易造成腐烂，对发芽有较为明显的抑制和影响，对其发芽率有一定的负作用。
3　讨论
3.1　小麦种子在刚收获时，大多存在一定的休眠，采用适宜的破除休眠的方法，有利于正确掌握小麦种子的发芽能力，提高种子的合格率，降低因误判转商造成不必要的损失。掌握小麦品种适宜的破除休眠的方法，也能为执法部门在发生种子质量纠纷过程中是否确因种子休眠而造成发芽率低下做出正确判断。
3.2　破除小麦种子休眠的方法很多，从本试验结果来看，预先冷冻和加热干燥两种方法能有效打破小麦种子的休眠，且效果较好。以上两种方法操作简单，实验室只需有冰箱、冰柜或人工气候箱即可。赤霉素（GA3）和双氧水处理在本试验中的效果不理想，赤霉素（GA3）易诱发霉菌的生长，不利发芽试验观察；双氧水处理由于吸水时间过长小麦种子易腐烂，影响其发芽率。赤霉素（GA3）和双氧水处理能否破除小麦种子的休眠，或以上试验的两个品种不适合这两种种方法处理，还有待进一步研究。
3.3  在生产上，由于种子企业生产的小麦种子数量很大，预先冷冻处理虽然能够破除小麦种子的休眠，提高种子的发芽率，但其需要专门设备和场地，增加了种子的生产成本，在大批量操作上有一定的难度；但在种子收获后，为了检验该批该品种小麦种子是否处于休眠期和检验小麦种子发芽率的真实性，通过实验室的设备进行预先冷处理的方法是可行的。加热干燥法操作简单，其不需要专门的设备和场地，只要有一定的晒场，适宜的温度和晾晒条件即可。所以，种子企业应在小麦种子收获后，及时翻晒，这样不仅有利于达到小麦种子的安全水分要求，更重要的是能够有效破除小麦种子的休眠，还原小麦种子真实发芽能力，提高种子的发芽率，确保作为商品种子的质量真实性，还能降低种子的带菌率。
参考文献：
[1] 傅强,杨期和,叶万辉.种子休眠的解除方法[J].广西农业生物科学,2003,22(3):230-234.
[2] GB/T3543.1~7-1995,农作物种子检验规程［S］.
[3] 崔学芬,周红.高温干燥法对棉花毛子发芽率的影响和破除休眠的效果[J].中国种业,2005(8): 44-45.
[4] 郭丽芳,闵思桂.两优培九新种子破除休眠的方法探讨[J].中国种业,2006(1):38.
[5] 农业试验与统计分析.成都：四川科学技术出版社，1993.


