机采棉品种选育现状
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摘要：我国棉花机械采摘发展迅速，采摘机械对棉花品种要求较高，机采棉品种的选育成为实现棉花机械采摘的关键。本文通过论述机采棉品种选育的发展过程、研究内容及研究成果，概括了我国机采棉品种选育现状，并对机采棉品种选育研究重点方向作出展望。
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机采棉品种选育伴随棉花机械化生产技术产生并不断发展。由于劳动力缺乏、工价上涨、植棉成本升高等因素，我国棉花生产迫切需要机械化，新疆等棉区经过十几年的科技攻关,已成功地解决了机械化植棉、采棉、清棉的三大主要技术难题[1],棉花生产机械采摘规模迅速扩展。《国务院关于促进农业机械化和农机工业又好又快发展的意见》提出“到 2015 年，粮棉油等大宗农作物机械化水平明显提高” [2]，2013年农业部出台《黄河流域棉区棉花机械化生产技术指导意见》，指导黄河流域逐步建立和完善棉花机械化生产技术体系。现阶段我国采棉机械设计技术已经基本成熟，采摘机械对棉花品种的要求较高，提高机械采收率的关键问题集中在机采适用型棉花新品种的选育上，适宜的品种问题一直制约棉花生产全面机械化发展的瓶颈。因此，在不同特定气候区域内选育适合机械采摘的棉花品种越来越重要。
1.机采棉品种选育的发展。
在发达的植棉国家，如美国、澳大利亚、以色列等国，基本实现采棉机械化，不同气候区域机采棉品种不同，我国曾引进苏联的费尔干3号。 1996 年我国机采棉试验项目在新疆兵团正式立项，1997年开始进行农艺试验、设备购置、机采棉轧花厂的建立等工作[3]。2012年，在山东棉花研究中心的配合下，滨州市农机局和东营市农机局分别在沾化县、无棣县、东营区等建立了机采棉试验示范基地，采净率90%以上，达到采棉机的规定标准要求，实现了内地棉区机采棉零的突破[4]。经过多年试验研究，广大农业科技工作者在机采棉育种方面积累了丰富的经验和理论。
2.机采棉品种 “筛选”和“选育” 都是目前我国对机采棉品种的选育研究的内容。
2.1.在当地已种植棉花品种中筛选适合机采的品种。
我国各地由于棉花品种多，表现为株高高矮不一、早熟性不一致、不能一次性集中开花且花期太长，无法进行一次性机械采收，因此机械采摘棉区主要是根据采摘机的机械特点，结合本地现有推广品种的特性进行品种筛选。筛选出的已推广品种部分特征具备机采特性，农机和农艺的结合程度较低，机械采收率受限制。新疆兵团成功推广的机采棉品种有新陆中36号、新陆早 43 号、新陆早48号和中棉35等。山东省确定比较适宜的机采棉品种有鲁棉研36、鲁棉研37及中棉所60等，江西、河北等内地省份也已经着手对机采棉品种选育和引进研究。
2.2.新品种的选育是机采棉品种选育的主要内容。

机采棉新品种的选育在兼顾产量、品质、抗性等基础上侧重形态育种，即根据采棉机械要求，研究机采棉性状特点及其相关性、性状与物候相关性及遗传性，通过现代育种方法，改善杂交后代的基因控制性状，力求生育、产量、纤维等性状综合关系相互协调，达到农艺与农机的最高程度的结合，培育出机采适用型理想株型品系，从根本上提高棉花机械采收率，是目前机采适用型棉花品种选育的主要研究内容。李尔文等选育出包括9542、9532在内的一系列机采棉新品系[5]。
3.我国目前对机采适用型棉花品种的选育的研究成果：

总结新疆等机采棉经验和众多科研人员对机采棉的研究成果，棉花机械采摘对机采棉品种选择方面的主要要求有:一是要保持单位面积产量的稳定增长,即提高单产;二是要促进棉花质量的提高,即提高纤维质量;三是要提高机采效率,即棉花农艺性状有利于机采。因此特定生态区域内适于大面积推广的机采适用型棉花新品系在生育、农艺、产量、纤维、吐絮等性状表现一致性要强，应具备如下特点[6-8]：

(1)具备高产、稳产、抗病特性。

(2)早熟性好, 以结铃集中的早发型品种最佳，一般生育期120天左右。棉花能正常成熟,棉纤维发育完全,霜前花率高,棉花品种的优良内在品质就能充分发挥出来。选用早熟品种,一方面由采棉机工作季节所决定,另一方面也是提高棉花比强度需要。研究表明,地区之间棉花比强差异与各地生育期、铃期呈反相关,同一地区同样品种,铃期、生育期短的比强大。因此,机采棉要选用早熟品种,使用促早熟技术,提高棉花比强度,使机采棉棉花比强与手摘棉棉花比强处于同一水平。
（3)机采棉品种的株型比较紧凑抗倒伏，机采棉的棉株高度控制在 75～85 cm,适时进行机械打顶作业，如果不考虑机械打顶作业要求，机采棉株高限制可以放宽到120cm；第一果枝节位5节左右，高度要在 15 ～20 cm，因为采棉机部件设计只能采收高于地面15cm的棉絮，始果节过高度过高生育期会相应较长；结铃部位集中在内围，果柄较长；叶片略小、光合能力强，对脱叶剂敏感，能在吐絮后自然落叶则更好。
（4)吐絮特性描述：能在霜前集中吐絮，霜前花率 90%以上，含絮力适度有一定的抗风和抗冲撞力、不夹壳，易采摘。棉花吐絮较早、吐絮比较集中,有利于较早集中机采,提高采棉机的工作效率。
（5)纤维品质上重点提高纤维比强度,要>30CN/tex,能经受清理机械的冲击；马克隆值在3.7~4.2范围内,不要>4.7。 
总之，机采适用型新品种的选育，必须要实现采棉机械要求在实际生产中与品种农艺性状的协调一致，还要坚持在早熟、高产、稳产基础上做到“一抗、二耐、三协调”的标准,即抗枯、耐黄和耐低温(或耐干热风),纤维长、强、细三指标协调。
4.对机采棉新品种育种得出的结论。
4.1努斯热提·吾斯曼，喻树迅等[7]对机采棉通过杂交手段改良性状做了较全面的研究，认为在机采棉育种中，引进和利用新丰产优质棉花种质资源，采用分子育种技术与常规育种相结合，将机采性好的材料与其它高产优质非机采材料进行杂交，后代比较容易获得机采性好的高产优质单株。
4.2李雪源[8]对机采棉杂交后代性状表现进行了研究，认为机采棉后代株高、第一果枝高度、果枝始节等机采性状有极显著正相关关系而与物候性状负相关关系。这为早熟机采棉在生长前期快速生长发育适合机采又高产提供有利的遗传基础。
5.机采适用型棉花新品系的选育研究的发展趋势：
棉花采摘机械化需要农艺措施与农机化的相结合，是一个从机械准备、品种选择以及生产环节技术措施相配套的一个完整的农业系统工程，各个生产环节都要与农机的技术要求协调一致，才能真正实现棉花生产机械化。机采棉品种选育作为事关棉花机械生产全局的关键因素，是棉花机械采收的内在要求和核心内容。由于棉花的农艺性状受气候、环境、栽培管理措施影响很大，选育机采适用型棉花品种的同时，要制定科学简易全程机械化配套栽培管理模式，做到良种配良法；注重棉花吐絮特性研究有助于不同机采棉统一机械采摘。因此，机采棉品种选育研究重点内容为：
5.1兼顾产量、抗性、纤维品质的基础上，侧重理想机采性状选育，从根本上提高机械采收率：选育具备生育期120天左右、株高75-85cm、始果节位高度大于15cm、叶片较小等性状的机采棉品种。
5.2棉花吐絮特性作为机采棉性状的重要部分越来越重要。棉花机械采摘和作业时间等要求吐絮集中，而且集中在吐絮期前期，含絮力适中，因此生育期相近的不同机采棉品种，吐絮特性一致可实现统一机械采摘。以往对于吐絮进程系统研究较少，吐絮集中性及含絮率等规范定义、描述及其稳定性和遗传性研究尚欠缺，有必要加强和完善机采棉吐絮特性研究，为机采棉品种选育和统一机械化采摘提供更多技术参考。
5.3建立机采棉从种植、化控、植保到采摘等全程配套机械化科学简化管理方案，全面促进棉花机械生产。
机采棉品种选育，作为棉花机械化生产的重要组成部分将蓬勃发展。
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