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摘要：利用点式突破玉米育种方法改良丹988，确立改良丹988的品质为育种目标，构建核心种质资源，采用回交转育方法选育糯玉米自交系，用父本N98310为测验种，垦粘1号为对照种，经过11年的育种实践，收到了良好的效果，达到了预期的育种目的。
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丹988自交系具有早熟、耐密植，抗逆性好，株高、穗位较矮，种子芽势强，结实饱满特点，配合力高，保苗率高，繁种制种产量高，一般亩产350kg左右。以丹988配制的玉米杂交种丹玉86号，2002年辽宁省审定，2005年国家东华北春玉米区审定，2004年河南和2008年山东审定，到2013年该品种在生产上一直是热销品种，特别是在山东胶州半岛夏播，高抗粗缩病，丰产稳产，深受当地农民欢迎。截止到2012年底丹玉86号累计推广4709万亩，增加粮食235450万公斤，增收社会经济效益470900万元。“高产优质耐密多抗玉米杂交种丹玉86号的选育和推广”2011年获辽宁省科技进步二等奖。一个玉米品种有10年以上的生命力，其核心来自双亲母本丹988与父本丹T138，核心的种质是生存的根本，没有过硬的自交系，就没有好的杂交种。
糯玉米是普通玉米发生基因的隐性突变由WX突变为wx而形成的一个特殊玉米类型，是属单基因控制的性状。21世纪初期，生产应用的鲜食糯玉米，多为青食品种。大多数表现早熟，低产，繁种制种产量低，生产成本大，急需产量高，青食与玉米碴两用品种，针对这一现状，能否利用普通玉米的优良自交系，采用轮回选择的方法，只改变自交系的籽粒性状，保证其它优异特性，从而提高繁种制种产量，保证杂交种的适口性，提高经济效益。基于这一思路，确产以普通玉米自交系丹988为核心，与垦粘1号母本进行杂交，以丹988为轮回亲本，回交4代，然后自交3代，选育而成新的糯玉米自交系丹N988，取得了良好效果。
1．点式突破玉米育种方法
点式突破玉米育种方法是一种综合的经济有效的优化育种法，将杂优群划分为两群：种质资源群与生产优势群（A×B）。它是有针对性的对生产优势群（A×B）进行改良，从确立玉米育种目标，选择突破点，构建创新的核心种质资源，在选育过程中应用的选育方法多样灵活，采用“一对一”法测定配合力，测验种与对照种明确，多点试验统计分析，构建适度规模的循环育种体系。目的是提高育种效率，节约经济，缩短育种年限，选育在生产应用上有竞争力的玉米杂交种[2]。
2.确立玉米目标，选择突破点：
确立育种目标起点要高，选育出优良的糯玉米自交系是关键。丹988是一个优良的中晚熟耐密多抗广适的玉米自交系，组配很多中晚熟与中熟玉米杂交种，2007年获辽宁省科技进步一等奖，遗传基础丰富。垦粘1号母本是个优质的糯质资源，组配的杂交种垦粘1号1998年获黑龙江省科技进步三等奖。两个双亲起点高，有较高的预见性。糯玉米是普通玉米发生基因的隐性突变由WX突变为wx而形成的一个特殊玉米类型，是属单基因控制的性状。确产以普通玉米自系丹988为核心，与垦粘1号母本杂交，以丹988为轮回亲本，只改变丹988的籽粒性状为糯质做为突破点，其它农艺性状不改变，保证其配合力与繁种制种产量。
3. 构建核心种质：
  2001年春天，以丹988 ×垦粘1号母本，垦粘1号母本×丹988为基础材料，2001年冬季到海南自交，同时以丹988为轮回亲本，进行回交，得到（丹988×垦粘1号母本）×丹988，（垦粘1号母本×丹988）×丹988。2002年春天，丹988 ×垦粘1号母本种植11个穗行，第个穗行种2行，每行种11株，计242株，来源2002SF12区至22区。垦粘1号母本×丹988种植10个穗行，种220株，来源2002SF23区至32区。（丹988×垦粘1号母本）×丹988，种植4个穗行，每个穗行种2行，每行种11株，计88株，来源2002SF161区至164区。2002年外引糯用玉米杂交种白糯1号，鲁黄糯1号，鲁粘6号等直接采用自交的方法，选糯玉米自交系。2002年冬天海南以丹988 ×垦粘1号母本，（垦粘1号母本×丹988）×丹988，为主要选育基础材料，自交，丹988回交同时进行。
2003年SF育种试材以这些为核心做选育材料，总的种植123行，每行种11株，计1253株。2003年引入垦粘2号、中糯304、沈农糯3号、沈农糯4号、广糯1号、北糯1号、北糯2号、兴粘1号、富粘1号、东粘5号等25个糯玉米杂交种，直接自交选系。
4．选育方法探讨：
回交转育法是改良自交系最常用的方法。它是以被改良的自交系为轮回亲本，以目的基因供体亲本为非轮回亲本，经过5代以上的回交改良和1～2代的自交稳定后，就可以育成新的改良自交系。回交效果的好坏同目标性状的遗传方式有关，一般回交法对简单性状或单基因控制的性状以及细胞质遗传性状最有效，对复杂性状效果差。在改良丹988玉米自交系过程中，充分利用回交来转育糯质基因，以丹988为轮回亲本，经4次回交，然后自交3代，利用系谱选择法选育。在植株和果穗选择上，基本选取与丹988植株长势一样的保留，后期收获果穗选择像丹988形状的蜡质穗保留。选择各个世代中，特别注意自交系本身的产量，选择16行，白轴，产量高的果穗保留，充分考虑到制种的产量是直接影响一个杂交种生产开发过程中的命运，为开发好品种打下坚实的基础。在自交的3代中，经两次丝黑穗病菌接种，大群体放穗行，选抗丝黑穗病植株进行自交，在后期收获中，大量淘汰不抗病，倒折倒伏，感玉米螟，穗行数少于16行，穗轴红色的自交系。
经过多年选择，以丹988 ×垦粘1号母本，垦粘1号母本×丹988，（垦粘1号母本×丹988）×丹988，外引入25个糯玉米杂交种为基础材料而选育的自交系，经测定配合力，产量等性状不符合预期目标，被淘汰。2009SF528区，稳定一致性好，糯性好，有香味，定名：丹N988，改良丹988选育成功，达到预期效果。
5.测定配合力： 
   在选育世代4-5代时，改良丹988的品系基本稳定，用垦粘1号父本做测验种，用垦粘1号做对照种，对不同品系做测配，边测边淘。2004年到2007年用垦粘1号父本和自选糯玉米自交系测定配合力， 120多个杂交组合测试结果不理想，大多感丝黑穗病，产量大多较高，食口性差，均被淘汰。理论上用垦粘1号父本做测验种，应该出现好的组合，结果真的不尽人意，以丹N988×垦粘1号父本的组合，在参加省鲜食区试中，产量与食口性均达到审定标准，因不抗丝黑穗病被淘汰。
2008年从铁岭农科院引入铁98310自交系进行测配，用垦粘1号做对照种，2009年组合丹N988×铁98310，鲜食产量高，食口性好，后期果穗籽粒产量也高，达到了预期目标。铁98310引入时，轻感丝黑穗病，经2年抗病筛选，选抗病品系定名为N98310。
6.参加区试与审定：
以丹N988为母本与N98310为父本选育而成的丹糯3001鲜食玉米杂交种，在2010年辽宁省鲜食玉米区域试验中，丹糯3001亩产鲜穗805.7kg，比对照垦粘1号增产11.7%，位居第4；亩产鲜粒456.0kg，比对照增产29.8%，位居第3。        在2011年辽宁省鲜食玉米区域试验中，丹糯3001亩产鲜穗927.2 kg，比对照垦粘1号增产26.7 %，位居第 1位 ；亩产鲜粒538.7 kg，比对照增产42.5 %，位居第2位  。2010-2011两年辽宁省鲜食玉米区域试验，丹糯3001平均亩产鲜穗866.5kg，比对照垦粘1号增产19.2 %；平均亩产鲜粒497.4 kg，比对照增产36.2 %。丹糯3001品质品尝得分89.2分，高于对照（85分）。2012年通过辽宁省鲜食玉米品种委员会审定。
丹糯3001号的审定，也说明了改良丹988取到了良好效果，经历11年的过程，边测边淘，最后与外引优良资源结合，培育新的糯玉米品种，这说明了种质资源在育种中的重要作用，没有好的种质资源，就没有好的自交系，更不会有好的杂交种，同时也说明了在育种过程中，不能靠个人单打独斗，要有团队，要相互交流，相互协作，互惠互利，能缩短育种年限，达到事半功倍的效果。
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