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摘要：为探索晚粳稻新品种‘甬优538’在萧山区种植的高产关键因素，立项开展该研究，分别进行了品种对比试验、播种期试验、机插密度试验和施肥量试验，试验表明：‘甬优538’表现为穗大粒多产量高，667㎡理论产量比‘秀水134’高200kg以上；‘甬优538’机插，应采取少本稀植，即单本、株距18cm为宜；‘甬优538’应适当早播，6月25日以后播种产量有明显下降；667㎡施肥量应控制在16kg左右纯氮。同时通过该研究项目的推动，“甬优538”在全区示范16.7hm2，取得了较好的经济效益和社会效益。
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‘甬优538’系宁波市农科院最新育成的高产优质晚粳稻品种，在浙江鄞州、奉化等地均有栽培[1-3]，该组合2011年引入萧山区，经萧山区农科所等单位试种表明，该组合生长整齐，植株较高，株型较紧凑，剑叶挺直，叶色浓绿，茎秆粗壮；分蘖力中等，穗大粒多，着粒较密，丰产性好；抗病及抗倒性好；米质较优；生育期比甬优8号略迟2d。该组合适宜于本区作单季或假单季晚稻机插栽培。

本项目开展‘甬优538’高产栽培技术研究，对‘甬优538’进行了品种对比试验、播种期试验、机插密度试验和施肥量试验，为在全区推广应用该品种提供可靠的理论依据和技术支持。
1 材料与方法   

供试材料为甬优538，对照为秀水134。试验地点选在萧山区农作物引种科研中心进行，土壤为盐碱土，PH7.8，有机质含量1.8%。

品种对比试验采用直播，于6月5日播种，按随机区组排列，设3个重复各处理小区面积为40m2；播期试验采用直播方式，从5月31日起到6月30日，每隔5d播种一期，各处理小区面积为40m2，不设重复，播种量为1.0kg/667㎡；密度试验采取3个株距（14cm、16cm、18cm）和3个丛本数（1、2、3）做正交试验，秧苗为穴盘育苗，秧龄15d时人工摩仿机插种植，通过密度试验探索‘甬优538’适宜的机插密度，小区面积为40m2；肥料试验为通过12-20kg/667㎡纯氮，步长为2kg，分6档氮肥水平做大区机插试验，探索本区域‘甬优538’的氮肥适用量，小区面积为60m2。

2 结果与分析
2.1 品种对比试验结果

由表1、表2可知，‘甬优538’成穗率远高于‘秀水134’，穗粒结构优于‘秀水134’，表现为穗大粒多产量高，理论产量每667㎡比‘秀水134’高200kg以上。从田间生产看，‘甬优538’虽植株较高，但其茎杆粗壮，抗倒性好，其他如纹枯病、稻瘟病等也较轻。缺点是对缺钾敏感，生产上需要施足钾肥。

表1 苗蘖动态对比表
	品种
	播种期  月/日
	移栽期   月/日
	基本苗  万/667㎡
	最高苗   万/667㎡
	有效穗   万/667㎡
	成穗率   %

	甬优538
	6/5
	6/21
	5.24
	23.65
	15.08
	63.76

	秀水134
	6/5
	
	13.33
	48.00
	22.53
	46.94


表2  穗粒结构对比表
	品种
	株高    cm
	穗长   cm
	一次枝梗数
	每穗总粒
	每穗实粒
	结实率  %
	千粒重  g
	理论亩产  kg

	甬优538
	108.76 
	20.45 
	20.65 
	333.55 
	277.70 
	83.26 
	22
	921.30 

	秀水134
	76.96 
	17.21 
	10.54 
	131.71 
	127.88 
	97.09 
	25
	720.28 


2.2 甬优538密度试验结果
表3  密度试验苗蘖情况表
	处理
	基本苗  (万/667㎡)
	最高苗   (万/667㎡)
	有效穗   (万/667㎡)
	成穗率   (%)
	株高    (cm)
	穗长   (cm）

	1
	1本14cm
	1.588
	21.756
	14.451
	66.42 
	114.11 
	20.11 

	2
	1本16cm
	1.39
	23.352
	14.595
	62.50 
	109.32 
	19.72 

	3
	1本18cm
	1.235
	25.935
	15.067
	58.10 
	106.58 
	19.96 

	4
	2本14cm
	3.176
	21.914
	13.498
	61.60 
	108.91 
	20.32 

	5
	2本16cm
	2.78
	21.267
	14.178
	66.67 
	103.48 
	20.43 

	6
	2本18cm
	2.47
	22.477
	13.585
	60.44 
	102.24 
	21.67 

	7
	3本14cm
	4.764
	22.232
	15.404
	69.29 
	105.73 
	20.18 

	8
	3本16cm
	4.17
	23.074
	13.761
	59.64 
	105.93 
	19.93 

	9
	3本18cm
	3.705
	22.724
	14.203
	62.50 
	108.42 
	22.63 

	大田，株距14cm
	5.479
	27.393
	16.20
	62.50 
	103.52 
	20.35 


从密度试验结果（表3、表4）看，每丛栽插本数不同，最后总茎蘖数差异不大，说明‘甬优538’的补偿能力较强，丛机插本数1本即可；丛栽1、2、3本最高茎数和有效穗数，均随着株距的增大而有所增加，从这方面看，‘甬优538’机插以株距18cm为好；从穗粒结构、理论产量和实产分析，3个丛插本数中以1本为好（处理1、2、3的产量高于4、5、6，而4、5、6又高于7、8、9），株距以18cm为好（每个丛插本处理中，产量次序均为14cm<16cm<18cm）。大田示范株距为14cm，丛栽本数为3.45，穗粒结构和理论产量明显低于试验区。由此我们认为，‘甬优538’机插，可以采取少本稀植，即单本、株距18cm。

表4  密度试验穗粒结构表
	处理
	一次枝梗数
	每穗总粒
	每穗实粒
	结实率  %
	千粒重  g
	理论667㎡产  kg
	实收667㎡产  kg

	1
	1本14cm
	19.20 
	311.25 
	292.75 
	94.06 
	23
	973.02 
	860.67 

	2
	1本16cm
	19.68 
	340.40 
	317.96 
	93.41 
	23
	1067.34 
	868.67 

	3
	1本18cm
	18.93 
	377.60 
	350.13 
	92.73 
	23
	1213.34 
	892.00 

	4
	2本14cm
	20.53 
	361.24 
	333.06 
	92.20 
	23
	1034.00 
	852.67 

	5
	2本16cm
	21.30 
	364.20 
	342.45 
	94.03 
	23
	1116.71 
	868.67 

	6
	2本18cm
	20.44 
	414.25 
	380.88 
	91.94 
	23
	1190.08 
	862.00 

	7
	3本14cm
	20.05 
	358.45 
	333.20 
	92.96 
	23
	1180.50 
	853.33 

	8
	3本16cm
	18.94 
	350.00 
	324.50 
	92.71 
	23
	1027.05 
	856.00 

	9
	3本18cm
	20.18 
	372.05 
	345.36 
	92.83 
	23
	1128.18 
	860.00 

	大田，株距14cm
	16.20 
	252.65 
	234.25 
	92.72 
	23
	872.82 
	820.6


2.3 甬优538播期试验结果

播种期分为5月31日、6月5日、6月10日、6月15日、6月20日五个时期。由表5、表6可见，随着播种时间的推迟，对出苗、分蘖和成穗率影响都不大，但株高、穗长均逐渐变短；随着播种期的推迟，结实率有下降的趋势；实收产量，由于今年晚稻生长后期天气适宜，结实率较好，灌浆充分，籽粒饱满，千粒重高，产量较高，‘甬优538’在今年这样天气情况下，5月31日到6月20日播种，667㎡产均在700kg以上，6月25日播种的产量显著低于其他处理，‘甬优538’以早播为好。

表5  不同播种期苗蘖情况表
	处理
	基本苗  万/667㎡
	最高苗   万/667㎡
	有效穗   万/667㎡
	成穗率   %
	株高    cm
	穗长   cm

	1
	5/31
	7.47
	58.94
	12.67
	21.50
	108.61
	22.06

	2
	6/5
	7.20
	44.81
	14.54
	32.45
	106.24
	21.66

	3
	6/10
	6.93
	57.61
	15.07
	26.16
	105.85
	20.85

	4
	6/15
	6.93
	44.81
	14.80
	33.03
	106.69
	21.62

	5
	6/20
	6.67
	46.14
	13.74
	29.78
	99.41
	20.93

	6
	6/25
	6.40
	52.27
	14.40
	27.55
	97.93
	19.14


表6  不同播种期穗粒结构表
	处理
	一次枝梗数
	每穗总粒
	每穗实粒
	结实率  %
	千粒重  g
	理论667㎡产  kg
	实收667㎡产  kg

	1
	5/31
	21.77
	341.09
	309.05
	90.61
	23.00
	900.60
	736.35

	2
	6/5
	21.36
	364.09
	330.91
	90.89
	23.00
	1106.63
	725.46

	3
	6/10
	19.90
	321.65
	300.70
	93.49
	23.00
	1042.26
	744.23

	4
	6/15
	21.91
	367.17
	314.00
	85.52
	23.00
	1068.86
	725.23

	5
	6/20
	21.90
	381.56
	312.72
	81.96
	23.00
	988.26
	713.66

	6
	6/25
	20.20
	312.20
	269.25
	86.24
	23.00
	891.76
	593.05


3.4 甬优538肥料试验结果

试验设6档亩纯氮量，分别为10kg、12kg、14kg、16kg、18kg和20kg；分基肥、苗肥，促蘖肥、促花肥及保花肥5次施用，比例分别为20%、20%、25%、20%、15%。
表7  不同用氮量苗蘖情况

	亩用纯氮
	基本苗  万/667㎡
	最高苗   万/667㎡
	有效穗   万/667㎡
	成穗率   %
	株高    cm
	穗长   cm

	1
	10kg
	4.59 
	19.46 
	14.46 
	74.29 
	104.30 
	20.92 

	2
	12kg
	4.45 
	18.49 
	15.01 
	81.20 
	105.83 
	21.65 

	3
	14kg
	4.68 
	22.52 
	16.54 
	73.46 
	100.79 
	20.75 

	4
	16kg
	3.95 
	20.43 
	15.85 
	77.55 
	102.88 
	22.08 

	5
	18kg
	3.98 
	24.88 
	16.40 
	65.92 
	107.46 
	23.29 

	6
	20kg
	4.45 
	25.58 
	16.26 
	63.59 
	105.96 
	22.00 


从表7可见，低氮情况下，分蘖相对较少，最高苗和有效穗数均较少；在试验肥料量下，不同氮肥用量对株高、穗长影响不大。由表8知，在667㎡用10-20kg纯氮肥下，随着纯氮量的增加，一次枝梗数逐渐增加，每穗粒数和实粒数也逐步增加，过了16kg的量后，每穗总粒和实粒又有所减少；实收产量10kg纯氮量与其他处理差异较大，亩产差距在100kg以上，显然10kg纯氮量是不够的，产量最高的是16kg纯氮，18和20kg纯氮时产量有所回落，说明‘甬优538’机插栽培时，亩施16kg左右纯氮即够。

表8  不同用氮量穗粒结构

	亩用纯氮
	一次枝梗数
	每穗总粒
	每穗实粒
	结实率  %
	千粒重  g
	理论667㎡产  kg
	实收667㎡产  kg

	1
	10kg
	17.44 
	320.95 
	294.61 
	91.79 
	23.00 
	979.54 
	689.54 

	2
	12kg
	18.35 
	320.47 
	291.12 
	90.84 
	23.00 
	1005.17 
	799.44 

	3
	14kg
	19.53 
	347.93 
	298.53 
	85.80 
	23.00 
	1135.74 
	802.31 

	4
	16kg
	18.30 
	341.50 
	321.80 
	94.23 
	23.00 
	1172.83 
	825.30 

	5
	18kg
	20.60 
	317.95 
	306.30 
	96.34 
	23.00 
	1155.50 
	812.60 

	6
	20kg
	17.60 
	325.30 
	307.65 
	94.57 
	23.00 
	1150.76 
	810.14 


3 结论与讨论

    通过品种对比、密度试验、播期试验和肥料试验，‘甬优538’表现为穗大粒多产量高，667㎡理论产量比‘秀水134’高200kg以上；‘甬优538’机插，应采取少本稀植，即单本、株距18cm为宜；‘甬优538’应适当早播，6月25日以后播种产量有明显下降；667㎡施肥量应控制在16kg左右纯氮。

本研究项目在瓜沥航民、戴村南山、新湾宏波、党山车路湾和党湾梅东等建立了5个‘甬优538’的示范点（户），总示范面积47hm2，其中戴村南山典型田块667㎡产量在750kg以上，示范方平均667㎡产量在720kg以上，瓜沥航民和新湾宏波平均667㎡产量也在700kg左右。    

本项目的实施，对全区粮食产业的提升起到了积极的作用，‘甬优538’种植667㎡产量平均高于‘秀水09’等品种50kg以上，增产明显，667㎡净增收入达110元。以目前推广应用47hm2计，就净增收入7.7万元，经济效益明显。‘甬优538’米质优于‘甬优8号’，既可作种植户自家口粮用，又可以顶粮食定购任务，已得到广大种植户青睐。通过本研究，形成了一套‘甬优538’精确定量栽培技术，良种良法配套推广应用，可以大大节约种子成本、肥药成本、水资源和劳动力成本，是一种资源节约型生产，同时也大大提高了肥料利用率，减少面源污染，因此具有较好的生态效益。
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