盐胁迫对不同小麦种子发芽的影响
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摘要：探讨不同浓度的盐对不同品种小麦发芽的影响，结果表明：随盐浓度增加，小麦发芽率、发芽指数及活力指数呈下降趋势。不同小麦品种对盐胁迫的反映不同，永良4的耐锌性最强，优麦2号次之，鲁原502最差。
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小麦是我国三大粮食作物之一。在赤峰种植普遍，历史悠久，而且有着很好的经济效益。小麦萌发时期生长状况直接影响作物以后的生长和产量。且种子发芽过程本身是一个极为复杂的生理生化过程，评价小麦种子的耐盐性要以多个指标为依据综合评价[1]。本试验以三个小麦品种为试材，探讨不同浓度的盐对种子萌发的影响，旨在为小麦抗盐研究提供理论参考。

1材料与方法

1.1 试验材料与设计

1.1.1供试材料

  供试品种选用赤峰地区普遍种植品种：优麦2号，永良4，鲁原502

  试剂：无水氯化钠

1.1.2 试验设计

挑选大小一致、籽粒饱满的小麦种子用0.4%的高锰酸钾消毒6分钟，用蒸馏水反复冲洗3～5遍。为了直接了解盐对小麦萌发过程的影响，防止盐对小麦种子吸涨过程的影响，将种子放入蒸馏水中浸种4小时。4小时后将种子摆在铺有一层滤纸的培养皿（直径9㎝）内，每皿摆放30粒，每个品种3次重复分别加入5.6ml不同浓度NaCL盐溶液(浓度分别为0（蒸馏水对照）3、5、8、10、15g/L-1) ，于培养箱内（25℃）条件下进行发芽。每隔1～2天向培养皿中加入几滴蒸馏水以保持浓度不变。
1.2测定项目

每12小时记录发芽数（以芽长超过种子长1/2为发芽标准），7天（发芽结束）后测量芽长、根长、根数，（每皿随机选取15粒测量）。

第7天统计发芽率、平均根长、平均芽长并计算发芽指数和活力指数。

发芽率(%)=供试种子的发芽数/供试种子数×100%。

发芽指数(GI)=∑Gt/Dt，公式中Gt为在t日的发芽数,Dt为发芽天数。

活力指数(V I)=GI×S，公式中GI为发芽指数，S为芽的长度。
2结果与分析

2.1 盐胁迫对不同小麦种子发芽影响

2.1.1对发芽率的影响

表1  盐胁迫对不同小麦品种发芽率的影响

	浓度(g/L-1)
	鲁原502
	
	优麦2
	
	永良4

	
	发芽率   显著水平
	
	发芽率     显著水平     
	
	发芽率    显著水平    

	0
	99
	a     A
	 86
	a     A   
	97      a   A

	3
	94
	a     A
	85
	a     AB 
	96      a   A

	5
	92
	a     A
	83
	a     AB
	94      a   A 

	8
	69
	b     B
	83
	a     AB 
	92      a   A

	10
	35
	c     C
	62
	b     AB
	57      b   B

	15
	13
	d     D
	17
	c      C
	8       c   C


   注：同栏有相同字母表示无显著差异，大写字母表示在0.01水平显著，小写字母表示在0.05水平显著

 由表1可以看出，随着培养液中氯化钠浓度升高，种子发芽均受到不同程度的抑制，种子发芽率呈明显下降趋势。其中鲁原502临界值在8g/L-1。而优麦2和永良4临界值在10g/L-1。

2.1.2对活力指数和发芽指数的影响。
从表2可以看出，供试小麦品种随盐浓度增大，种子活力指数呈明显下降趋势。在0到5g/L-1盐浓度下，小麦鲁原502的发芽指数和活力指数最高，而永良4次之，优麦2最低。当浓度达到8g/L-1以上时，永良4发芽指数和活力要高于另外两个品种。这表明永良4耐盐能力高于优麦2与鲁原502.
表2 盐胁迫不同小麦品种发芽指数及活力指数的影响

	浓度(g/L-1)
	鲁原502
	
	优麦2
	
	永良4

	
	发芽指数  活力指数
	
	发芽指数  活力指数     
	
	发芽指数    活力指数    

	0
	20.50
	156.45
	15.63
	99.44
	18.00       141.01 

	3
	18.70
	129.65
	12.53
	65.17
	 18.10      101.14

	5
	13.55
	101.09
	9.35
	30.57
	 13.13      96.15  

	8
	8.61
	5.76
	7.90
	3.43
	 10.74      19.27

	10
	3.99
	0.86
	4.12
	1.55
	  6.85       2.12

	15
	1.63
	0.22
	1.06
	0.19
	  1.68      0.29


3结论

3.1结论

本试验分别盐胁迫下不同品种小麦的发芽率、发芽指数及活力指数进行了分析，初步认定：在低浓度≤5g/L-1下，三个小麦品种发芽率均正常，发芽指数、活力指数变化降速较慢。当盐浓度≥8g/L-1时，鲁原502发芽率下降明显，已到70％以下，而优麦2、永良4则在浓度≥10g/L-1的情况下发芽率下降到70％以下，当盐浓度≥8g/L-1，永良4发芽指数和活力要高于另外两个品种。一定浓度下种子的发芽率、发芽指数、活力指数三个指标综合起来可用反映植物芽期耐盐性强弱[2]。通过以上综合分析，永良4耐盐性最高，优麦2次之，鲁原502的耐盐最弱。
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