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摘要：通过聊玉22号产量与播期、产量与种植密度、产量与施肥方式及其籽粒灌浆特性的试验研究，集成了以麦后抢茬直播、合理密植、科学施肥、综合防治病虫草害和适当晚收为主要内容的聊玉22号产量9000-10500kg/hm2高产高效配套栽培技术。
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聊玉22号是聊城市农业科学研究院选育的，2008年通过山东省农作物品种审定委员会审定，审定编号为鲁农审2008009号；2010年获得国家植物新品种权，品种权号为CNA20070164.9；具有生育期适宜，高产，稳产，优质，抗逆性强，耐密性好，适应性广，活秆成熟等特点。为了充分发掘聊玉22号的增产潜能，创造更大的经济效益、生态效益和社会效益，聊城市农业科学研究院承担完成了山东省科技厅下达的科技发展计划项目“聊玉22号高产高效配套栽培技术集成研究”，该项目于2012年12月 16日通过山东省科学技术厅组织的专家鉴定，达到了同类研究的国内领先水平。
1  栽培技术试验
1.1 播期试验
 安排4个播期处理，即： 6月5日（套种）， 6月10日（套种）， 6月15日（麦后直播）；6月20日（麦后直播），小区5行区，行长33.3米，行距0.60m，面积100m2,重复3次，随机区组排列，种植密度67500株/hm2。田间管理同一般大田。 

试验结果表明（表1），6月5日套种的，田间有缺苗现象，粗缩病发病率高，空秆多，收获穗数少，虽然千粒重最高，但其产量最低；6月10日套种的，出苗时小麦已经收获，田间不缺苗，产量构成三要素（亩穗数、穗粒数、千粒重）都是比较高的，所以产量最高；6月15日麦后直播的，产量构成三要素比较合理，产量和6月10日套种的差异不大；而6月20日麦后直播的，果穗小，粒重低，产量较低，和6月15日麦后直播的相比，每晚种1d，平均减产8.41kg/d。
表1  播期试验结果表
	播期处理
（月/日）
	株高  (cm)
	穗位高(cm)
	粗缩病(%)
	空秆率

(%)
	收获穗数
（穗/hm2）
	穗粒数
(粒/穗)
	出籽率
(％)
	千粒重
(g)
	产量
(kg/hm2)

	6/5
	241
	91.4
	20.0
	15.7
	58005
	455.0
	90.9
	349.1
	8700.90

	6/10
	248
	96.7
	3.3
	1.7
	67005
	510.7
	90.2
	348.6
	10491.45

	6/15
	263
	106.5
	1.2
	1.3
	67170
	499.3
	89.6
	338.6
	10300.35

	6/20
	256
	100.8
	1.0
	1.0
	67230
	483.5
	89.9
	325.9
	9669.75


1.2 种植密度试验
设置52500株/hm2、67500株/hm2、82500株/hm2、97500株/hm2 4个田间种植密度。麦收后6月15日播种，小区5行区，行长33.3m，行距0.60m，面积100m2，随机区组排列，重复3次。田间肥水管理同一般大田。
试验结果表明（表2），随着密度的增加，植株穗位变高、茎秆变细；密度增加到82500株/hm2及以上时，倒伏、空秆严重,单株叶面积减少；拔节期和开花期，各密度处理的干物质积累差别小，开花期以后，呈总体下降的趋势，而52500株/hm2与67500株/hm2之间差异较小，而到82500株/hm2以上时显著减少；随着密度的增加，果穗变小，秃顶变长，穗粒数变少，穗粒重变低。产量以67500株/hm2的最高。
               表2 种植密度试验结果表
	种植密度（株/hm2）
	52500
	67500
	82500
	97500

	植株

性状
	株高（cm）
	254
	255
	257
	254

	
	穗位高（cm）
	108
	109
	114
	114

	
	茎粗（cm）
	2.1
	2.0
	1.9
	1.8

	抗逆性
	倒伏（%）
	0.30
	0.23
	14.48
	22.11

	
	倒折（%）
	1.83
	0.93
	0.20
	0.33

	
	空秆（%）
	0.57
	1.63
	9.39
	24.41

	叶面积
(cm2/株）
	拔节期
	708.365
	806.162
	693.260
	676.155

	
	开花期
	7729.725
	7083.345
	6492.690
	6438.345

	
	乳熟期
	7074.465
	5926.080
	5677.860
	5380.815

	
	收获期
	4066.485
	4023.615
	3613.215
	3359.360

	干物质积累（kg/3株）
	拔节期
	0.05
	0.05
	0.05
	0.06

	
	开花期
	0.32
	0.32
	0.31
	0.30

	
	乳熟期
	0.50
	0.55
	0.49
	0.44

	
	收获期
	0.73
	0.72
	0.65
	0.53

	果穗性状
	穗长（cm）
	17.17
	17.33
	15.53
	13.40

	
	秃顶长（cm）
	0.07
	0.20
	0.17
	0.21

	
	穗粒数（粒/穗）
	534.1
	510.7
	462.7
	414.2

	
	穗粒重（g/穗） 
	128.26
	131.36
	116.67
	101.28

	产量（kg/hm2）
	8536.5
	9610.5
	8842.5
	7083.0


1.3 施肥方式试验
设置4种施肥方式（表3），6月14日播种，小区7行区，行长11m，行距0.60m，面积46.2m2，留苗密度67500株/hm2，4次重复，随机区组排列。小区间及重复间留畦埂，重复间畦埂宽1.5m，处理间畦埂宽1m，处理间与重复间开沟（避免相互影响），沟深15-20cm。10月6日收获。
试验结果表明（表3），处理4的产量最高，较CK增产16.27%,其次是处理2的，较CK增产12.81%，增产的原因是穗粒数、千粒重的提高。与处理2相比较，处理4仅在苗期追施玉米专用控释肥一次，就保证了全生育期的玉米生长发育的需要，不仅增加了产量，也符合当前玉米生产逐渐向集约化、机械化种植发展的大趁势。
表3  施肥方式试验结果表
	试验
处理
	施肥方式
	有效穗数(穗/hm2)
	穗行数(行/穗)
	穗粒数（粒/穗）
	千粒重（g）
	籽粒产量

（kg/hm2）
	较CK±%

	
	种肥
（kg/hm2）
	苗肥（kg/hm2）
	穗肥（kg/hm2）
	
	
	
	
	
	

	处理1（ck）
	0
	0
	0
	67380
	14.7
	489.8
	327.8
	9006.8
	／

	处理2
	玉米专用种肥 (15-15-15)

105
	玉米专用复合肥(14-16-15）

150
	尿素（含N 46.4%）
450
	68070
	15.7
	531.4
	342.4
	10160.1
	﹢12.81

	处理3
	玉米专用种肥 (15-15-15)

105
	0
	玉米专用复合肥(14-16-15）

600
	68070
	15.4
	515.6
	350.2
	9585.9
	﹢6.43

	处理4
	玉米专用种肥 (15-15-15)

105
	玉米专用控释肥(27-6-9)

600
	0
	68460
	15.4
	555.5
	357.6
	10472.5
	﹢16.27


注：肥料括号中的数据为N-P-K含量
1.4  籽粒灌浆特性暨适宜收获期试验
试验小区为6行区，行长33m，行距0.60m，面积118.8m2，三次重复，6月14日麦后抢茬直播，机械化播种，四周种植4行保护行。分别于9月1日，9月10日，9月20日，9月30日及10月4日（收获期）取样，测量籽粒体积、鲜重、干重，根据籽粒鲜重与干重计算籽粒水分。 
试验结果表明(表4)：籽粒水分在9月30日前快速下降， 9月30日后至收获仍缓慢减少但渐趋稳定 。9月1-20日，籽粒体积增加了131.8ml/千粒，平均增加了6.59ml/千粒·d， 9月20后至收获，籽粒体积则基本持平。籽粒鲜重在9月20日达到最大值，9月20日后至收获，不再增加甚至略有下降。9月1-30日，籽粒干重一直在快速增加（增加了171.3g），平均增加5.71g/d， 9月30日至收获，继续增加，但增加量显著减少，平均增加0.90g/d。收获适期在9月30日后（即：播种后108d以上）。
表4  籽粒体积、鲜重、干重与水分的变化
	取样日期
	籽粒水分
（%）
	籽粒体积（ml/千粒）
	籽粒鲜重
（g/千粒）
	籽粒干重
（g/千粒）

	9月1日
	52.31
	321.6
	331.3
	158.0

	9月10日
	45.11
	425.0
	438.7
	240.8

	9月20日
	37.55
	453.4
	500.7
	312.7

	9月30日
	33.57
	458.4
	495.7
	329.3

	10月4日（收获期）
	32.59
	451.6
	496.5
	334.7


2  高产高效配套栽培技术
通过上述试验，明确了聊玉22号的适宜播期、种植密度、施肥方式和收获期，并以此为基础，集成了聊玉22号产量9000-10500kg/hm2高产高效配套栽培技术。
2.1  麦后抢茬直播:6月10-15日麦收后抢茬直播，最迟不晚于6月20日。机械化播种，行距60cm左右，播深3-5cm，用种量37.5-52.5 kg/hm2，提倡单粒播种，根据土壤墒情确定播后是否浇蒙头水。

2.2  合理密植:聊玉22号耐密性好，在中上肥力地块上只有提高种植密度才能充分发挥其增产潜力，适宜密度为67500株/hm2左右。

2.3  科学施肥:有2种施肥方式可供选择，一种是播种时施用玉米专用种肥105 kg/hm2，苗期(播种后28d左右)追施玉米专用控释肥600 kg/hm2、硫酸锌15 kg/hm2；另一种是播种时施用玉米专用种肥105 kg/hm2，苗期追施玉米专用复合肥150 kg/hm2、硫酸锌15 kg/hm2，穗期(播种后40d左右)追施尿素450 kg/hm2。追肥深度5-10cm，并与玉米种植行相距10cm，施肥后覆土盖严，根据土壤墒情确定是否浇水，提高肥料利用率。

2.4  综合防治病虫草害:种子包衣防治地下害虫和苗期根腐病。播后苗前用乙莠水、乙草胺等封闭式除草剂在田间均匀喷雾，有效地杀死或控制杂草的生长；效果不好的，于玉米幼苗3-5片叶、杂草2-5片叶时用烟嘧磺隆进行茎叶喷雾，但要注意喷施烟嘧磺隆的前后7d不能喷洒辛硫磷、毒死蜱等有机磷农药，更不能与其混用，以免造成药害。苗期用吡虫啉、辛硫磷等药剂防治灰飞虱、玉米螟、蓟马等害虫；在玉米小喇叭口至大喇叭口期往心叶内撒施辛硫磷颗粒剂防治玉米螟等害虫；玉米抽雄后，在发生蚜虫危害的地块及时喷洒吡虫啉、乐果等药剂防治。加强田间管理，使植株生长健壮，提高抗病能力。
2.5  适当晚收:聊玉22号生长后期叶片持绿期长，活秆成熟，果穗苞叶变白后仍青秆绿叶，籽粒仍在灌浆（到籽粒乳线消失、黑层出现时才完全停止）。适宜收获期为播种后108d以上（9月30日后收获）。
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