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摘要：以中品95-5383为供体材料，绥农14号大豆品种为受体回交，建立一个回交导入系。多次回交获得高世代回交品系，对后代材料BC1F4进行接种鉴定，选择稳定抗SMV株系，利用绥农20×绥农14分离群体中的高油株系，分别与绥农14×中品95-5383中抗SMV的株系杂交，聚合高油、SMV抗性基因到同一材料。筛选出抗SMV的高油大豆品系。通过轮回选择、种质资源中有利基因的深层发掘、严格和准确的目标性状选择，达到高效率培育能在产量、品质，抗病性上都有显著提高的优良大豆新材料。
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Research on backcross breeding Polymerization choose SMV resistance high oil soybean germplasm resources
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Abstract：With Zhongpin95-5383 donor materials．Suinong14 soybean varieties for receptor backcross Establish a backcross import department．Many backcross Get into high generation backcross strain．For generations materials BC1F4 Vaccination appraisal and Choice stability SMV resistance strain．Choose High oil strain of Suinong20 and Suinong14 offspring of separation group to hybrid with the segregation SMV resistance of offspring tasted groups of Suinong14 and Zhongpin 95-5383．Polymerization high oil, SMV resistance gene to the same material and Selected high oil soybean SMV resistance strain．Foster in yield, quality, can have significantly improve the disease resistance, excellent soybean new materials through the recurrent selection, germplasm resources in the deep excavation, favorable genes, Strict and accurate target trait selection
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轮回选择做为一种有效的常规育种方法，在最近30几年来得到了比较广泛的应用[1，2，3]，并在产量性状的改良上取得了比较显著的成效，我国大豆轮国选择育种研究起步较晚，所见报道极少。美国的这类研究多集中于北卡罗来纳州立大学，依阿华州立大学和普度大学等．目前巳证明这一方法对产量、种子大小、成熟期、蛋白质、油分、脂肪酸含量、缺铁失绿症、根腐病等的选择是有效的。

自王金陵将大豆轮回选择法介绍绍到国内以来，直到90年代，育种者才开始这方面的研究。朱成松等[4，5](1995)对从美国引进的高油分含量群体进行产量轮回选择，两轮S1家系选择后，使产量平均每轮增益12.32％ ，产量选择对蛋白质含量，百粒重等有显著间接效应，对其他性状的影响则不显著。宋启建等[6](1993)用40个亲本通过三交结合雄性核不育基因合成了高产、高蛋白质含量基础群体，并对所合成群体的特点进行了描述。宋启建等通过对所合成群体熟期的选择形成早熟群体NJFP01和晚熟群体NKLP01。

大豆轮回选择几乎对所有已研究过的性状都是有效的，并且效果非常明显。除了目标性状外，轮回选择往往导致其它农艺性状的变化，如果意欲创造优异资源，兼顾非目标性状是必要的。将作物种质资源中的有利遗传变异（基因）导入优良的作物品种背景中去, 选择能够存活或生长显著优于轮回亲本的回交后代单株,经目标性状进行重复鉴定后，就成为带有特定目标性状的导入系（introgression lines）。以培育品种为目的的轮回选择尚处于研究阶段，但以创造品种资源为目的轮回选择已非常成功。通过轮回选择已培育出许多优异的资源，但定向选择方向是否能直接培育出生产用品种，尚未见报道。大豆花叶病毒是世界性大豆病害，在我国分布也十分广泛，严重危害大豆产量和品质，是大豆生产上最主要的病害之一[7，8]，通过聚合SMV抗性高油大豆种质资源可为大豆育种提供重要的育种材料和参考。

1 材料与方法
1.1试验材料

本研究以中品95-5383（高抗SMV）为供体材料，绥农14号大豆品种为受体材料。

1.2试验方法

1.2.1利用绥农20与绥农14杂交，经过高世代选择，决选出高产优质的优良株系。

1.2.2利用受体材料绥农14号与供体材料中品95-5383杂交，后代材料在与绥农14号进行回交，将供体材料中的抗ＳＭＶ基因导入受体材料中，后代群体采用人工接种,用接种刷蘸取毒液摩擦,接种后立即用清水冲洗叶片表面,将残留物冲净[9，10]。抗病记为R，感病记为S，0级表示植物正常无病毒症状，代表免疫[11，12]。在后代材料中决选具体目标性状的高产抗病稳定株系。

1.2.3利用绥农20×绥农14分离群体中高油的株系，分别与绥农14×中品95-5383中抗SMV的株系做3个杂交组合，聚合高油、SMV抗性基因到同一材料。冬天杂交荚南繁加代。为了缩短育种周期，收获后，F2直接在海南在加繁一代。并保证在北方春季播种前拿回F3代种子。

1. 2.4南繁回来的聚合群体所内种植F3代，秋天混合收获F3代种子鉴定。冬天南繁加代，南繁回来, 聚合群体所内种植F5代，秋天对回交群体材料基因聚合的组合的F5进行农艺性状鉴定。并从中选择高产、优质、抗ＳＭＶ的稳定株系。

1.3测定项目和方法

主要调查项目：开花期、花色、叶形、发病情况，结荚习性、成熟期，倒伏度。通过调查数据综合考查后代品系的性状指标。

品质测定：使用近红外谷物分析仪（瑞典FOSS）测定后代材料的脂肪含量。

2 结果与分析
2.1高油品系选择

2003年我们配制了绥农20×绥农14的组合，并于2006年决选了7个高产、高油品系。见表1。

表1 高油品系 

Table 1  High oil strains
	回交品系
	脂肪%

	绥06F5405
	23.84

	绥06F5227
	23.61

	绥06F5350
	23.25

	绥06F5058
	23.19

	绥06F5030
	23.08

	绥06F5420
	22.89

	绥06F5465
	23.18


2.2 高抗ＳＭＶ株系的选择

2003年建立了绥农14×中品95-5383回交导入系，2005年已经到Ｆ4代，并从[绥农14号×(绥农14号×中品95-5383)F1]选择出了4个高抗ＳＭＶ的株系。通过回交导入将中品95-5383中主效抗SMV基因快速高效转入农艺性状优异的绥农14大豆品种中，2005年在回交群体的F4代进行人工接种，使群体充分发病，入选个体抗病程度高，已达到免疫水平。2006年将入选的单株分别种成株行，接菌严格鉴定，淘汰不抗病的株行。同时进行测产，考种，入选的材料经比较选择抗病性强，产量水平和农业性状不低于原绥农14的品系，有几下几个，如表所示表2。

表2 高抗ＳＭＶ株系

Table 2  Resistant SMV strains
	回交品系
	抗性
	发病级

	绥08BC1F5569-1
	R
	0

	绥08BC1F5569-2
	R
	0

	绥08BC1F5569-3
	R
	0

	绥08BC1F5569-4
	R
	0


2.3聚合与加代 

2007年春对两组优良株系进行了杂交聚合，做了12个组合，并在冬季对后代南繁加代。2008年，南繁回来的聚合群体所内种植F2代，秋天按组合混合收获F2代种子。并对农艺性状进行鉴定和淘汰，冬天在南繁加代。2009年，南繁回来的聚合群体所内种植F4代，秋天按组合混合收获F4代种子。并对农艺性状进行鉴定和淘汰，2010年，Ｆ5代聚合群体所内种植，秋天对其进行农艺性状鉴定，鉴定优良的品系，从中选择高产、优质、抗ＳＭＶ的稳定株系。通过建立优异基因转移的技术体系，创新出脂肪含量22.5%以上，抗SMV大豆新材料三份，见表3。
表3 抗SMV高油品系

Table 3  Resistant SMV and High oil strains
	品系
	脂肪含量
	SMV抗性
	发病级别

	绥10F5218
	23.15
	R
	0

	绥10F5554
	22.75
	R
	0

	绥10F5775
	22.95
	R
	0


3讨论
黑龙江省大豆栽培历史悠久，种质资源丰富，但为了防止大豆品种品质的退化，提高大豆抗性，在新近育成品种时应拓宽其遗传基础，因此，将农艺性状优良的品种有目的性的回交、聚合，将有利的基因整合到一起，以达到拓宽遗传基础和创造新种质资源的目的。

轮回群体为研究性状与性状之间关系提供了较好的材料，由于这一群体包含着大量类型不同的性状, 如花色、叶色、茸毛色等质量性状及株高、荚数等数量性状, 因而利用轮回群体研究性状间关系比较简便,从本研究可以看出,回交导入系建立后，通过轮回选择，种质资源中有利基因的深层发掘、严格和准确的目标性状选择，在此基础上辅助聚合育种对有利基因进行完全的整合，达到高效率持续培育能在产量、品质，抗病性上都有显著提高的优良大豆新种质，新材料。通过利用回交导入系，并进行优异基因聚合，建立高油、抗SMV基因累加分离群体。创造具有当地主栽大豆品种优良特性并含有供体亲本优良抗性基因的新材料，利用高油×高产，进入高世代后，选择优良株系。高产×抗SMV，以抗SMV为供体材料，以高产品种为受体材料，回交到Ｆ5代，两个组合的后代分别选择优良稳定株系杂交，对后代材料进行性状鉴定和筛选。

轮回选择在产量等性状的改良上取得了较为显著的效果。从国内外大豆轮回选择研究的现状来看，通过轮回选择已培育出许多优异的资源，但定向选择方向是否能直接培育出生产用品种，尚未见报道。本研究以期通过建立回交导入系，配合聚合育种寻求一种切实可行的育种新途径，并选择出高产、优质、抗ＳＭＶ的大豆新品系，为大豆育种工作提供新型材料和参考。
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