玉米南繁育种关键技术及注意事项
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摘要：本文总结了海南玉米南繁育种的关键技术问题及注意事项， 从最佳播种期确定、地点与地块选择、播种前的准备、科学施肥、中耕除草、病虫鼠害防治及脱粒晾晒等方面，应采取的关键技术要点及注意事项作了详细阐述，为玉米南繁育种提供科学参考和理论依据。
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海南三亚是我国玉米冬季南繁最佳的基地。海南省地处东经108°36′～110°4′、北纬18°9′～20°11′之间，属热带气候，全年无霜雪，年平均气温22～25℃，相对湿度70%～80%，从9月到4月≥10℃的活动积温5899℃，有效积温3469℃，全年均可种植玉米1[]
。因此，对于玉米育种工作者而言，在冬季海南进行加代繁殖是非常重要的育种环节，而对海南独特的地理环境、气候条件的了解直接影响到南繁工作的成败，因此对南繁玉米育种工作应抓好的关键技术及注意事项总结如下，以供南繁育种者参考。
1. 时间选择

播种的最佳时间最好在10月末和11月中、上旬2[]
。播种过早,容易受台风危害，造成毁苗。播种过晚，在玉米籽粒灌浆期正好赶上1月至2月上旬的低温阶段，籽粒的灌浆速率降低，从而影响玉米种子的质量。而随着温度的回升，玉米生长后期病虫害发生较重，并且在3月末至4月初的阴雨天气增加，进一步影响种子产量和质量，并为种子的正常收获增加一定难度。
2. 土地选择

2.1 保证良好的隔离条件。
为避免外来花粉造成遗传污染，制种田和繁殖田之间要有隔离带，一般要求制种田在300米以上，繁种田在500米以上，不宜种植其它玉米3[]
。在找不到合适隔离地块时，应采取错期播种的方法，进行时间隔离，一般时间隔离在10～15天即可。
2.2 近水源，易灌溉。
地块最好选择要靠近水源，地势平坦，排灌条件方便4[]
，尽可能选择中上等肥力的地块，土壤有机质相对较高的黑色砂壤土地块最好。有些土地，土质以白色砂粒构成，水肥渗漏严重，不宜作为南育地块。
2.3 距村庄300m以上较好，以减少人畜损害。
海南农户养牛养羊较多，牛羊对玉米损害的现象时常发生，因此，田地的选择最好以远离村庄较好，减少人畜对玉米的损害。
3. 田间管理

3.1 播前准备  播前精细整地。
海南岛土壤有机质含量低，砂性强,起垄时增施有机肥和磷、钾肥，现在，大部分以施复合肥为主。为便于灌溉和排水，在海南多采用起垄种植的方法，垄宽一般在60cm，深20cm～30cm左右5[]
。为防治玉米苗期地下害虫的危害，可在起垄时使用5%的毒死蜱颗粒剂50 kg/hm2。起垄播种后，应立即进行灌水，最好以喷灌为宜，喷水要均匀一致，水量要足，确保一播全苗。杂草的防治，多采用化学除草的方法，即是播种后出苗前进行除草剂田间封闭，防除效果较好，基本上能控制玉米整个生育期杂草的危害。除草剂的使用时间最好在无风的傍晚，以土壤相对湿润时效果较好。
3.2 合理施肥
海南的土壤多以砂土和粉砂壤土，土壤有机质含量低，保水保肥能力较差，因此播种时应在播种沟内施足底肥6[]
。南繁玉米一般采用2次施肥法，即重施底肥，早施追肥。起垄时采用沟施，易被玉米吸收利用。根据幼苗长势可追施拔节肥，具体方法是将肥料在撒垄面上，牛工犁土覆盖，追肥后浇一次大水，注意追肥量要少，浇水量要足，以防止烧苗。对于追求玉米产量的繁殖田和制种田可在散粉后，适当追施穗肥，争取大穗多粒，提高产量。注意每次追肥后都要进行一次灌水，不仅能显著提高肥效，对防止烧苗有一定的作用。
3.3 查缺补苗、适时定苗

在玉米长到5～6叶时，可按要求进行定苗。对于地下害虫较多，老鼠危害频繁的情况，在进行防治的同时，应适当推迟定苗，以免造成缺苗断垄7[]
。对于地下害虫或老鼠危害造成缺苗时，要及时进行补苗，移苗可在玉米三叶期进行，在午后4时以后移植最好，注意保护好幼苗根系不受伤害，带土移植，移苗后每天灌水1次，持续2~3天，以提高成活率。
3.4 中耕除草

海南冬季温度较高，杂草生长相对较快，因此，防治杂草也是田间管理的一项重要工作。特别是在旱地，往往杂草较多，为了降低生产成本，尽量使用化学除草剂进行除草8[]
。海南旱地除草一般至少2～3次，第一次是在播种后出苗前化学除草剂进行土壤封闭，如果喷施效果较好，对整个生育期杂草能起到较好的控制作用。第二次就结合起垄时进行，在玉米8～10片叶时，进行牛工起垄覆盖杂草，对于覆盖不完全的，可以使用玉米专用除草剂进行除草。
3.5 严格去杂
去杂是制种工作中一个重要环节。去杂是否达标直接关系到种子质量。田间去杂工作一般要3～4次进行。第一次是苗期，结合间定苗，根据幼苗的长相、叶色、叶型、长势等特征特性，对于叶色明显不一致、生长过旺的幼苗去掉，再进行定苗。定苗原则是去两头留中间。第二次在玉米拔节期，根据叶色、叶型、株高、株型及叶片宽窄等特征特性，去掉优势株、杂株，保留性状一致的典型株，去杂彻底。第三次在抽雄前，根据株高、株型、叶缘、叶型、叶片宽窄进行1[, 3]
。在雄穗散粉前必须根据父本的雄穗形状、分枝多少、护颖颜色再进行一次严格去杂9[]
。经过3～4的去杂后，能确保玉米种子质量的纯度。
4 收获脱粒

三月份南繁玉米进入成熟、收获、脱粒和晾晒阶段，需要晴朗天气，偶有阵发性暴雨，为防止玉米籽粒经雨霉变，尽量使用尼龙纱袋，便于抢收和晾晒，时刻注意天气变化，一旦有阵雨到来，及时拢堆覆盖。春节前后, 海南每年都有一段阴雨连绵的天气，因此玉米成熟后要尽早收回，一般到蜡熟期便可收获，并及时脱粒、晾晒，水分达到14%时即可往回运输，防止潮湿空气对种子的不利影响10[]
。收获过晚，雨季来临，会给晾晒脱粒带来很大的困难，导致穗发芽、粒发芽或捂堆等现象，造成丰产不丰收11[]
。
5 注意事项
5.1 病、虫、鼠害防治。
海南玉米主要病害为锈病，用12.5%烯唑醇25～30克，或50％粉锈清200毫升，或15％粉锈宁100克，兑水60千克，隔7天左右防治1次，连续防治2～3次。在发病高峰期，可用97%敌锈钠原药250～300倍液、50%退菌特可湿性粉剂800倍液喷雾防治12[]
。防治玉米螟，在玉米大喇叭口期用3%阿维菌素颗粒剂或5%毒死蜱颗粒剂丢心。玉米抽雄前后，蚜虫发生严重时，可选用吡虫啉可湿性粉剂或吡虫啉乳油稀释后喷雾，防治效果较好。海南鼠害较为猖獗, 防鼠的重点时间为播种前后及成熟期。苗期和灌浆后期危害严重,为了保苗保穗，一定要注意防治老鼠。防治鼠害可以在播种时和苗期在田边施放鼠药或毒饵诱杀13[]
。

5.2  防止材料花期不遇现象。
由于海南光照充足，对光照敏感的材料，雌、雄穗受光照影响较大，因此一些制种材料在北方种植可以花期相遇的，而在海南可能会产生一定的花期不遇现象，因此在播种时，父本尽量错2～3期播种2[]
。
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