玉米新品种克单14号通透栽培模式下密度比较研究
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摘要：试验分析表明：在密植通透栽培条件下，品种克单14号表现出苗整齐，叶片收敛，有较高的增产潜力，通过通透栽培模式下种植密度对极早熟玉米生育期、农艺性状、生育特性和产量的比较研究表明， 7.5-8.25万株/公顷综合表现最好，产量最高，为该品种大面积推广应用提供了科学依据。
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Abstract:The test results indicate: in the investigation in the whole growth period, Kedan 14 sprout is uniform convergence, neatly of leaf, and have higher potential yield. research to growth period, agronomic characters, growth characteristic and yield, The results showed that the optimum density of the new corn variety Kedan14 is7-8.25wanzhu/hm2.The test gave some scientific basis for the popularizing this variety in a larger scale . 
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在黑龙江省北部地区，生育期较短，品种的增产大多是通过密植来实现,不同品种采取相应的栽培技术是发挥新品种增产作用的重要保证[1]。密植通透栽培应选用生育期适中、紧凑型玉米品种为宜[2]。大垄双行通透栽培模式在黑龙江省北部高寒地区已经得到推广，提高了自然资源利用率,提高了玉米单产[3]增强了通风透光的强度和边际效应，倒伏率下降7%[4]。然而对产量影响最大的合理的密度设置研究很少，实践表明玉米产量随种植密度增加而增加,达到一定密度后产量下降,因此研究某类型玉米品种的最适密度尤为重要[5]，本试验通过通透栽培下种植密度对极早熟玉米物候期、农艺性状、生育特性和产量的研究，筛选出合理的种植密度，从而为推广通透技术和合理密度设置提供依据，进一步提高克单14号的经济效益,完善了北部高寒地区密植通透高产技术,为进一步提高玉米的增产增效提供技术支持。
一、材料与方法
1.1 试验材料选择
    试验品种：克单14号。
特征特性:属极早熟玉米单交种，在适宜种植区生育日数为107d左右，属于紧凑型和中矮秆耐密品种，2010年审定推广。
1.2 实验设计和方法
试验于2012年在黑龙江省农科院克山分院试验地，采用通透栽培技术，大垄种植，130cm大垄距，垄上双行种植，窄行行距为40cm，宽行行距为90cm ，5米行长，3次重复。田间其他管理与常规相同。
试验土壤为黑土，土壤基础肥力：全氮0.1705g/kg，全磷0.1624g/kg，速效氮131.7mg/kg，速效钾173 mg/kg，速效磷53.5mg/kg，有机质3.65g/kg， pH值6.4。
1.3 调查项目

田间调查生育期、株高、穗位高、出苗率、茎粗、倒伏率。成熟后随机取10穗进行室内考种。
二、结果与分析

2.1、玉米生育期调查
表1 不同密度下克单14号的生育期
Table1　The growth period kedan14 under different density.
	密  度       （万株/hm2）
	播种期  （月-日）
	出苗期  （月-日）
	拔节期  （月-日）
	抽雄期  （月-日）
	成熟期   （月-日）
	生育期 （天）

	6
	5.7
	5.22
	6.21
	7.19
	9.1
	110

	6.75
	5.7
	5.22
	6.21
	7.19
	9.1
	110

	7.5
	5.7
	5.22
	6.21
	7.19
	9.1
	110

	8.25
	5.7
	5.22
	6.21
	7.21
	9.12
	112

	9
	5.7
	5.22
	6.23
	7.21
	9.14
	114


 从物候期调查表明，四个密度处理在同一天播种的情况下，出苗时间相同，进入拔节期以后，各个处理的生育进程有所变化，6-7.5万株/hm2的抽雄期和成熟期早于其他两个处理，在生育日数上早2-4天。
2.2、田间调查
表2不同密度下克单14号的农艺性状
Table2  agronomic characters of kedan14 under different density
	密度
（万株/hm2）
	株高(cm)
	穗位(cm)
	出苗率%
	茎粗(cm)
	倒伏率（%）
	秃尖率(cm)

	6
	188.21
	80.96
	93.5
	2.72
	0
	0

	6.75
	188.36
	81.32
	93.2
	2.68
	0
	0.02

	7.5
	190.83
	81.94
	93.2
	2.58
	0
	0.08

	8.25
	192.35
	83.3
	93.2
	2.42
	0.4
	0.12

	9
	191.15
	84.5
	91.5
	2.12
	2
	0.45


在不同密度下株高、出苗率的变化不大，穗位、秃尖长度、茎粗随着密度的增大而增高、增粗，倒伏率在8.25万株/hm2时为0.4%，9万株/hm2达到了2.0%，可见克单14号是一个抗倒伏的品种。
2.3、室内考种及产量调查
表3玉米室内考种表
Table3  Indoor research results of kedan14 under different density
	密度     （万株/hm2）
	穗粒数（个）
	穗粗（㎝）
	穗长（㎝）
	单穗粒重（g）
	百粒重
（g）
	亩产
（kg）
	出籽率
（%）

	6
	580aA
	4.83aA
	22.15aA
	156.92aA
	34.87aA
	662.15aA
	85.71aA

	6.75
	577aA
	4.82aA
	22.01aA
	155.54aA
	34.54aA
	670.22aA
	85.65aA

	7.5
	530bB
	4.72aAB
	21.56bB
	153.13aA
	32.75bAB
	743.08bB
	 84.24abA

	8.25
	497cC
	4.55bB
	19.94cC
	146.89bB
	31.71bB
	787.77cC
	83.32bA

	9
	424.66dD
	4.13cC
	18.86dD
	135.58cC
	28.23cC
	726.01dD
	77.68cB


从室内考种结果来看，穗粒数、穗长随着密度的增大而减少，差异极显著。单穗粒重、穗粗、出籽率在6 -7.5万株/hm2差异不显著，之后随着密度的增加差异显著。在8.25万株/hm2之前，克单14号玉米产量随着密度的增大而产量不断增加，当超过这个密度设置时，产量开始下降，这可能是由于密度过大，通风透气性不好，造成倒伏、秃尖有关。而克单14号的百粒重则随着密度的增大而不断减小。
表4 不同密度下百粒重方差分析表

Table4 the variance analysis on 100-grain weight of different density 

	变异来源
	平方和
	自由度
	均  方
	F 值
	p值

	区组间
	3.0001
	2
	1.5
	4.597
	0.0469

	处理间
	86.0197
	4
	21.5049
	65.908
	0.0001

	误  差
	2.6103
	8
	0.3263
	
	

	总变异
	91.6301
	14
	
	
	


表5不同密度下产量方差分析表
Table5 the variance analysis on grain yield of different density 

	变异来源
	平方和
	自由度
	均  方
	F 值
	p值

	区组间
	282.783
	2
	141.3915
	7.334
	0.0155

	处理间
	32890.11
	4
	8222.527
	426.523
	0.0001

	误  差
	154.2242
	8
	19.278
	
	

	总变异
	33327.11
	14
	
	
	


由以上分析可知，种植密度对克单14号的产量影响极为显著，随着密度的增大产量逐渐升高，在8.25万株/hm2时产量达到最高，在此后密度增加则产量开始下降。百粒重随着密度的增加而变小，密度对百粒重的影响在7.5万株/hm2和8.25万株/hm2两个密度中差异不显著，这两个密度与6.25万株/hm2和9万株/hm2的差异显著。
三、结论：
在通透栽培条件下密度对极早熟品种克单14号产量影响很大，由分析可知，随着密度的增大产量逐渐增加，在8.25万株/hm2时产量达到最大值，随后产量开始下降，可见，在通透栽培条件下克单14号的种植密度应该保持在8.25万株/hm2的水平，即每亩5500株。
随着密度的增大，生育期推迟，株高、穗位变化并不明显。百粒重、穗粗、单穗粒重等产量构成因素随密度增大而逐渐变小，出籽率也变低。超过8.25万株/hm2的时候倒伏率明显增加，严重影响了产量。可见在各个产量构成因素中增加种植密度是最有效的方法，但超过了一定的种植密度会增加倒伏的风险，造成减产。
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