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摘要：在2001-2012年，共有82个小麦品种通过国家农作物品种审定委员会审定适宜在黄淮南片麦区推广应用。其中，弱春性品种25个，半冬性品种57个。弱筋小麦2个，中筋小麦62个，强筋小麦18个，三者比例为1︰31︰9。这些品种的产量及其三要素的变化范围为：产量6711.0-8116.5kg/hm2，有效穗558.0-667.5万/hm2，穗粒数31.6-38.7粒，千粒重在37.3-43.9g。从地域分布看，河南50个（61%），江苏12个（14.6%），陕西7个（8.5%），安徽6个（7.3%），山东3个（3.7%），河北2个（2.4%），另有2个品种（2.4%）是由中国农科院作物所和其设在安阳和新乡的育种点合作共同选育成功。从育种单位类型看，科研院所育成品种63个，约占76.8%；种子公司育成16个品种（19.5%）；农业推广系统仅有3个品种（3.7%）通过审定。
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Analysis of the wheat cultivars adapt to the south area of the Huanghe and Huaihe rivers approved by the National Crop Variety Approval Committee during 2001-2012
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Abstract: During 2001-2012, a total of 82 wheat varieties adapt to the south area of the Huanghe and Huaihe rivers, were approved by the National Crop Variety Approval Committee. Among them, there were 25 weak spring varieties and 57semi-winter varieties; furthermore there were 2, 62, 18 weak gluten, middle Gluten and strong gluten with the proportion is 1︰31︰9. The production traits, such as production, effective spike, grain number per spike and the kilo-grain weight, concentrated in 6711.0-8116.5 kg/hm2, 5.58-6.675 million per hectare, 31.6-38.7 and 37.3-43.9g. On the regional distribution, 50 (61%) were selected from Henan, 12 (14.6%) were selected from Jiangsu, 7 (8.5%) were selected from Shaanxi, 6 (7.3%) were selected from Anhui, three (3.7%) were selected from Shandong, 2 (2.4%) were selected from Hebei province. Moreover, another two varieties (2.4%) were selected by the Crop Research Institute of Chinese Academy of Agricultural Sciences in Anyang and Xinxiang breeding point cooperation. As for the breeding units type, 63 (76.8%) varieties were selected by the scientific research institutions; 16 (19.5%) varieties were selected by some Seed companies and 3 varieties (3.7%) were selected by the system for popularizing agricultural technique.
Key words: 2001-2012; the south area of the Huanghe and Huaihe river; the new wheat varieties.

小麦是我国主要粮食作物之一，种植面积占粮食作物总面积的22%左右，产量占粮食总产的20%以上，是我国主要的商品粮和战略储备粮品种，在粮食生产、流通和消费中具有重要地位，发展小麦生产对我国国民经济发展和人民生活具有重要意义[1]。黄淮南片冬麦区是中国的第一大麦区，横跨豫（中北）、皖（北）、苏（北）、陕（关中）四省常年麦播面积866.7万hm2左右，约占全国麦播面积的30%。该区生态、土壤、气侯等条件复杂，是冬性品种向春性品种的过渡区。提高小麦产量对提高整个农业生产、保障国家粮食安全和提高人民生活水平具有举足轻重的作用。多年的研究认为，小麦遗传改良、实行品种更换，可以提高小麦产量20-50%[2-3]。选育和推广优良品种是小麦增产和改进品质最经济有效的措施。本文根据中华人民共和国农业部历年来国家农作物品种审定公告（小麦），对2001-2012年间黄淮南片国审小麦新品种的产量、品质资料进行分析，以期为今后的小麦育种提供参考。

1 材料与方法

1.1 材料

数据来源于中华人民共和国农业部网站历年来国家农作物品种审定公告。

1.2 方法

利用Excel2003对数据进行统计分析。
2 结果与分析

2.1 2001-2012年黄淮南片麦区小麦新品种国审概况

2001-2012年，82个小麦新品种通过国家审定且适宜在黄淮南片麦区推广应用（详见表1）。其它年份审定的品种数在4—14个之间，2005年审定最多，达14个；2001和2008年审定品种数目居于末位，均为4个。在这82个品种中，半冬性品种有57个，约占全部品种的69.5%；弱春性品种有25个，二者比例为2.28︰1。另外，弱、中、强筋小麦数目分别为2、62、18，三者比例为1︰31︰9。
2.2 2001-2012年黄淮南片冬小麦审定品种产量表现

从表2可知，2001-2012年黄淮南片审定的小麦品种平均产量在6711.0-8116.5kg/hm2之间，2008、2011年小麦产量都在8000kg/hm2以上，2007、2012年都达到了7500kg/hm2以上，2001、2003年产量较低，在7000kg/hm2以下，其它几年小麦产量都徘徊在7000-7500kg/hm2之间，变异系数为6.1%。从产量形成的三要素来看，有效穗在558.0-667.5万/hm2之间波动，大部分年份有效穗接近或超过600万/hm2，变异系数为5.1%。穗粒数的变化范围在31.6-38.7粒，平均为34.1粒，仅在2003和2008年穗粒数超过了35粒，其它年份的穗粒数都相对较低，变异系数为6.6%。千粒重在37.3-43.9g之间变化，除2001年外，其它年份的千粒重都在40g以上，变异系数为4.2%。
表1  2001-2012年黄淮南片冬小麦品种国审情况统计表
	年份*
	数目
	半冬性
	弱春性
	强筋
	弱筋
	品种名称**

	2001
	4
	3
	1
	1
	0
	淮麦18，豫麦58号，闫麦8911，淮麦16

	2003
	5
	4
	1
	0
	0
	豫麦66号，豫麦69号，新麦13号，西农2208，豫麦63号

	2004
	7
	3
	4
	3
	2
	新麦18，中原98-68，GS郑麦004，皖麦48，周麦17，郑农16，GS郑麦005

	2005
	14
	8
	6
	3
	0
	郑麦366，西农979，连麦2号，周麦18，泛麦5号，百农AK58，皖麦50号，皖麦53号，阜麦936，濮麦9号，新麦208，秦农142，豫农949，徐麦29

	2006
	11
	6
	5
	2
	0
	新麦19，衡观35，富麦2008，徐麦856，开麦18，荔高6号，花培5号，同舟麦916，平安6号，西农9718，郑育麦958

	2007
	9
	7
	2
	2
	0
	淮麦22，豫农035，周麦22号，漯麦8号，皖麦52号，许农5号，淮麦25，新麦9817，周麦21号

	2008
	4
	2
	2
	0
	0
	金麦8号，漯麦9号，周麦23号，淮麦21

	2009
	10
	9
	1
	0
	0
	许科1号，洛麦21号，豫农982，洛麦23，淮麦28，淮麦29，浚麦99-7，郑育麦9987，轮选988，新麦21

	2010
	6
	5
	1
	1
	0
	良星66，山农19，山农20，新麦26，苏育麦1号，郑麦9962

	2011
	6
	5
	1
	4
	0
	中原6号，周麦27号，宿553，丰德存麦1号，徐麦31，西农509

	2012
	6
	5
	1
	2
	0
	郑麦7698，周麦26，平安8号，中麦895，金禾9123，漯18

	总计
	82
	57
	25
	18
	2
	


*2002年，新麦13和豫麦63虽推荐国家审定，但却在2003年和其它几个品种的审定一起进行，因此将其放在2003年进行统计。**：字体加粗倾斜表示该品种为弱筋，只加粗表示该品种为强筋；带下划线表示该品种为弱春性，无下划线则表明该品种为半冬性。
2.3 2001-2012年黄淮南片冬小麦审定品种品质表现

表3列举了从2001以来对所有国审品种都进行了测定的品质指标，其它如最大抗延阻力、拉伸面积、延伸性、硬度指数、形成时间、面包体积和面包评分等品质指标因年度间缺失较多，本文未进行统计。
从表3可知，2001-2012年黄淮南片国审小麦新品种的容重在787-801g/L之间变化，平均为794g/L，除2003和2004年外，其它年份容重都在790g/L以上。蛋白质（干基）含量在13.5-14.3%之间波动，仅2001、2003和2008年蛋白质（干基）含量低于14.0%。湿面筋含量徘徊在17.5-31.2%之间，平均为29.1%，全都低于32.0%，变异系数为13.4%。沉降值在17.9-37.0ml之间变化，平均为30.9ml，全都低于45.0ml，而2012年只有17.9ml，变异系数为16.8%。吸水率的变化区间为32.4-61.5%，只有2003、2006和2010年的吸水率不小于60%，变异系数为14.4%。稳定时间在3.2-7.6min（分钟）之间波动，只有2010和2012年的稳定时间大于7min，变异系数为31%。

表2  2001-2012年黄淮南片冬小麦审定品种产量表现

	年份
	有效穗

（万/hm2）
	穗粒数（粒）
	千粒重（g）
	产量（kg/hm2）

	2001
	—*
	32.8
	37.3
	6948.0

	2003
	592.5
	37.6
	41.4
	6711.0

	2004
	597.0
	31.6
	40.6
	7227.0

	2005
	618.0
	33.0
	40.4
	7006.5

	2006
	586.5
	34.7
	40.9
	7441.5

	2007
	613.5
	34.2
	41.9
	7731.0

	2008
	558.0
	38.7
	41.2
	8116.5

	2009
	613.5
	33.5
	43.5
	7485.0

	2010
	667.5
	32.4
	40.9
	7344.0

	2011
	616.5
	34.0
	42.2
	8104.5

	2012
	649.5
	32.1
	43.9
	7584.0

	平均
	612.0
	34.1
	41.3
	7426.5

	CV%
	5.1
	6.6
	4.2
	6.1

	极差
	7.3
	7.1
	6.6
	1406.0


注：*2001年审定公告中没有明确写出审定品种在区试中亩穗数，因此数据缺失。

表3  2001-2012年黄淮南片冬小麦审定品种品质表现

	年份
	容重g/L
	蛋白质%
	湿面筋%
	沉降值ml
	吸水率%
	稳定时间min

	2001
	801
	13.5
	28.9
	28.4
	54.9
	5.8

	2003
	789
	13.9
	29.7
	29.1
	61.5
	3.2

	2004
	787
	14.3
	30.8
	33.8
	56.7
	4.1

	2005
	799
	14.3
	30.7
	30.6
	58.1
	4.8

	2006
	790
	14.2
	31.2
	33.6
	60.0
	4.0

	2007
	794
	14.0
	30.2
	32.1
	58.4
	5.0

	2008
	791
	13.5
	29.4
	31.9
	59.9
	3.7

	2009
	791
	14.0
	31.1
	28.5
	58.4
	3.3

	2010
	797
	14.1
	29.9
	36.5
	60.6
	7.5

	2011
	798
	14.1
	30.6
	37.0
	57.1
	7.6

	2012
	797
	14.0
	17.5
	17.9
	32.4
	5.8

	平均
	794
	14.0
	29.1
	30.9
	56.2
	5.0

	CV%
	0.6
	2.0
	13.4
	16.8
	14.4
	31.0

	极差
	14
	0.8
	13.7
	19.1
	29.1
	4.4


2.4 不同类型育种单位对小麦育种的贡献

2001-2012年，82个黄淮南片国审小麦新品种的育种单位主要分布在安徽、河北、河南、江苏、山东和陕西等省份（详见表4）。其中，河南50个（约占61%），江苏12个（约占14.6%），陕西7个（约占8.5%），安徽6个（约占7.3%），山东3个（约占3.7%），河北2个（约占2.4%），另有2个品种（约占2.4%）是由中国农科院作物所和其设在安阳和新乡的育种点合作共同选育成功。

将这些品种的选育单位按照科研院所、种子公司和农业推广系统（包括农技推过站、展示中心等）分类，科研院所育成品种最多，有63个，约占品种总数的76.8%；种子公司以16个品种位居第二；农业推广系统仅有3个品种通过审定。

表4  2001-2012年黄淮南片麦区不同类型育种单位地域分布及育成小麦品种数

	年份
	育种单位地域分布
	育种单位类型

	
	安徽
	河北
	河南
	江苏
	山东
	陕西
	中国农科院作物所
	总计
	科研院所
	种子公司
	农推系统
	总计

	2001
	0
	0
	1
	2
	0
	1
	0
	8
	2
	1
	1
	4

	2003
	0
	0
	4
	0
	0
	1
	0
	10
	3
	1
	1
	5

	2004
	1
	0
	6
	0
	0
	0
	0
	14
	6
	1
	0
	7

	2005
	3
	0
	7
	2
	0
	2
	0
	28
	13
	1
	0
	14

	2006
	0
	1
	7
	1
	0
	1
	0
	20
	8
	2
	1
	11

	2007
	1
	0
	6
	2
	0
	0
	0
	18
	8
	1
	0
	9

	2008
	0
	0
	3
	1
	0
	0
	0
	8
	3
	1
	0
	4

	2009
	0
	0
	7
	2
	0
	0
	1
	19
	7
	3
	0
	10

	2010
	0
	0
	2
	1
	3
	1
	0
	14
	4
	2
	0
	6

	2011
	1
	0
	3
	1
	0
	1
	0
	12
	4
	2
	0
	6

	2012
	0
	1
	4
	0
	0
	0
	1
	11
	5
	1
	0
	6

	总计
	6
	2
	50
	12
	3
	7
	2
	82
	63
	16
	3
	82

	比重%
	7.3
	2.4
	61
	14.6
	3.7
	8.5
	2.4
	100
	76.8
	19.5
	3.7
	100


3 讨论

良种是各种农业技术措施中贡献最大、效益最显著的技术因素[4]。而高产和超高产一直都是小麦育种的核心目标。小麦高产育种就是选择有效穗、穗粒数、千粒重等产量三要素最大乘积的组合，如何协调产量三因素之间的关系一直是育种者最关心的问题之一。统计分析表明，构成小麦产量的3个因素在实际产量中所占的比重，有效穗为47.5%，穗粒数为29.2%，千粒重为23.2%，其遗传率分别为4.6%-7.0%，24.0%-35.4%和52.0%-81.7%，说明3个因素的栽培调控潜力表现为穗数＞穗粒数＞千粒重[5]。

单位面积穗数的多少是构成产量的首要因素，是品种群体状况的反应。在三个构成因素中，穗数是自动调节能力、对产量补偿能力最强的因素。穗数偏少，生物产量不足，产量不高；穗数偏多，易引起倒伏或造成群体郁蔽，两者都会造成光合产物浪费，使穗粒重降低，最终产量不高[6-7]。本文的统计结果表明，有效穗在558.0-667.5万/hm2之间波动，其中有7年稳定在600万/hm2左右，在目前的产量水平下，有效穗的提升空间已十分有限。
因此，选育高产小麦品种，在保证足够穗数的基础上，重点应从增加穗粒数和千粒重(或穗重)上突破[7]。2001-2012年穗粒数的变化范围为31.6-38.7粒，平均34.1粒，仅在2003和2008年穗粒数超过了35粒，其它年份的穗粒数都相对较低。研究表明[8-10]，结实小穗数与穗粒数、单穗重均为显著正相关。说明通过增加结实小穗数来提高单穗重是可行的。所以超高产育种，在稳定穗数的基础上，协调穗粒数和千粒重，关键是协调好穗粒数，只有穗大、穗匀、穗粒数多才能建立高产群体结构的框架。

2001-2012年，千粒重在37.3-43.9g之间变化，平均为41.3g，仍有较大的提升空间。但选育大粒品种易受自然因素影响，小麦抽穗至成熟期间天气变化较大，在较短的灌浆时间内，有时干旱无雨，干热风频繁发生，有时阴雨不断，低温寡照，无法发挥“库”的优势，造成粒重下降，导致产量年际间的不稳定性[7]。

因此，在高产超高产育种过程中，应在保持一定亩穗数的基础上，突出增加穗粒数和千粒重，从增粒、增重两方面来提高“库容”，增加单株生产力。

目前，区试品系、审定品种以及参加成果鉴定的品种，是否属于优质麦的判定依据主要是GB/T17320-1998，要求蛋白质(或湿面筋)含量和面团稳定时间两项必须达到鉴定类型的规定。即强筋品种：蛋白质≧14.0%或湿面筋≧32.0%，稳定时间≧7.0分钟；弱筋品种：蛋白质<13.0%或湿面筋<28.0%，稳定时间<3.0分钟。2001-2012年黄淮南片国审小麦新品种的容重在787-801g/L之间变化，平均为794g/L，已经达标。蛋白质（干基）含量在13.5-14.3%之间波动，2001、2003和2008年低于14.0%，不达标。湿面筋含量徘徊在17.5-31.2%之间，未达到强筋标准。稳定时间在3.2-7.6min（分钟）之间波动，只有2010和2012年大于7min，达到强筋标准。

从品种选育单位的地域分布看，河南以50个（61%）品种独占鳌头。这是因为，首先河南是小麦的主产区之一，常年播种面积约500万hm2。其次，从省、市、县各级农业科研单位、大专院校、种子企业到个人，拥有一支庞大的小麦育种队伍，育出品种的品质和产量水平较高，选育速度快[11]。但也存在一些问题，比如部分品种在生产上利用的时间不长，有些品种审定后刚开始推广，在面积还不大时，就被更新更好的品种所替代。
从品种选育单位的类型看，2001-2012年科研院所型单位共育成63个（76.8%）小麦新品种，种子公司育成16个（19.5%）。而全国现代农作物种业发展纲要2012-2020指出，到2015年，要初步形成科研分工合理、产学研结合的育种新机制，要充分发挥种子企业在商业化育种、成果转化与应用等方面的主导作用。鼓励“育繁推一体化”种子企业整合农作物种业资源，通过政策引导带动企业和社会资金投入，推进“育繁推一体化”种子企业做大做强。如何合理分工，是今后要面对的一个重要问题。

总之，黄淮南片的育种目标应设定为：以半冬性为主，产量结构为有效穗不低于600万/hm2，穗粒数35-40粒左右，千粒重约50g，理论产量在10500-12000kg/hm2左右。同时，应重视优质并兼顾抗逆性和广适性。
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