杂交稻新组合F优498“母直父插”

高产节本制种技术
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摘要：针对杂交稻制种成本高和F优498亲本的特征特性，通过近5年的试验示范，建立起了F优498“母直父插”高产节本制种技术，包括父母本播种期确定、母本直播技术、父本育秧及栽插、田间管理、花期调节等。示范表明，F优498“母直父插”制种技术每公顷产量与常规制种技术持平，但可节省育秧、栽插等成本320元。
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随着农村劳动力转移和农民种粮积极性降低，杂交稻制种成本一直居高不下，这样，既压缩了种子企业的利益空间，又推高了种子等农用物资的价格，导致农民种子用量减少、密度降低，对产量增加十分不利。因此，探索低成本的制种技术势在必行。F优498是四川农业大学等单位选育的突破性杂交稻组合，具备产量高、适应性广、品质优等特点[1]。为降低该组合的制种成本，提高制种产量，通过近5年在四川梓潼县制种基地的探索，形成了“母直父插”高产节本制种技术，现简要介绍如下。
1  特征特性

父本蜀恢498是四川农业大学水稻研究所育成的水稻强恢复系，其在四川绵阳地区春播播始历期为108～110d，主茎叶片数17.2～17.5叶。花粉量足且密度大，散粉性好，花粉活力强，花期 8～10d，花时较集中（晴天11: 30～12: 30）。母本江育F32A是四川省江油市川江水稻研究所选育的不育系，在绵阳地区夏播播始历期 58～59 d，主茎叶片数 11.5～11.8叶，株高80cm左右，株型适中，叶片与叶鞘深绿色，柱头黑色、颖尖紫色，开花习性好，花时早而集中，柱头外露率高，异交结实率高，谷粒细长，秆细剑叶长，抗倒性较差，分蘖力偏弱。

2 “母直父插”制种技术
2.1 确定播种期
   选好授粉期，定准播差期，确保花期相遇，是夺取制种高产的基础[2]。依据杂交稻制种对抽穗扬花期天气的要求（气温28～32℃，湿度75%～85%，日照充足），绵阳地区适应授粉期为7月15日～7月25日。通过摸索，父本蜀恢498于4月2日左右播种育秧，母本江育F32A于5月20日左右直播，能确保父母本在7月15日～7月25日内开花授粉，且花期相遇。
2.2母本直播

2.2.1精细整地，挖好三沟

选择水源充足、排灌方便的制种田，精细整田。质量是母本直播苗齐，苗全的关键[3]。在前茬作物收割后，应及时整田，达到全田平整、寸水不现泥。每公顷施入375kg水稻专用复合肥作为基肥。大田拉绳开沟作厢，厢面宽290cm。同时开好父本沟（沟宽40cm）、围沟、中沟，使得内沟外渠相通，确保排灌方便。

2.2.2科学催芽，精量播种

   试验表明，江育F32A适宜直播用种量为52.5 kg/hm2。播前浸种，杀灭病菌。然后在常温下催芽，芽长1～2mm即可。直播前，根据芽谷重量，计算出每厢用种量，做到分厢过秤，分次匀播。播后泥浆塌谷，防鼠防鸟。在一叶一心时喷施多效唑一次（每公顷喷施25%多效唑900g），在3叶期时施199.5～399.0 g/hm2 10%农得时可湿性粉剂和1125～2250 ml 96%禾大壮乳油除草（注意：施药5d内保持水层3～5cm），并按“三寸不匀，四寸不补”的原则匀密补稀，重点移开距离父本16cm以内的母本苗。
2.3父本育秧及栽插
   父本采用湿润育秧或旱育秧，用种量为7.5kg／hm2。选择排灌方便、土质肥沃、无落地谷的田块作为秧田，并施足底肥，稀播、匀播，拱膜覆盖。在1叶1心期每公顷喷施25%多效唑900g，于4叶起施分蘖肥，少量多次，以速效肥为主，培育叶片大、叶色绿、移栽时有5～6个分蘖的足蘖壮秧。在5月下旬移栽父本，移栽在本田父本沟内，双行移栽，两行父本间的间距为40cm，窝距为25cm，每穴栽3株。

2.4 肥水管理

   根据F优498父母本的生长规律和需肥特点，其施肥技术为在母本播种前施水稻专用复合肥375 kg／hm2作为基肥，两叶一心期施尿素75 kg／hm2作为分蘖肥，在倒3叶时施用折K2O 75～112.5kg/hm2的钾肥作为穗肥。父本在移栽后3～5d内施用碳酸氢铵225kg/hm2作为第一次追肥，第二次追肥在移栽后15d左右，施用尿素112.5kg／hm2，第三次根据花期遇合情况而定。

排水播种，播后保持沟中有水，厢面湿润。两叶一心时灌浅水促分蘖，当叶片在8叶左右、分蘖达到3～4个时及时的排水晒田。当出现鸡爪裂，叶色褪淡，叶片直立，白根上翻时覆水，此后浅湿交替、干干湿湿。开花授粉期保持田间浅水层，以降低田间温度，收割前10 d断水。

2.5做好花期检查，确保花期相遇

   6月中旬对幼穗分化进程进行剥查，每3～4 d进行 1次。若出现花期不遇的情况，应及时调节，所有措施应争取在幼穗分化4期前即倒2叶出现之前到位。应抓住以促为主、促控结合（多效唑的使用应与肥料同时进行，且用于父本花期调节的尿素量不能大于187.5 kg/hm2），以调父本为主的方式。

2.6喷施“九二０”，提高结实率

因江育F32A对“九二０”敏感易倒伏，故喷施“九二０”不宜过早，用量也不宜过重。总用量控制在240～300 g/hm2，第一次喷施时间在母本出穗10%～15%，父母本同时喷施“九二０” 60 g/hm2，隔1d后父母本再同时喷施“九二０”120 g／hm2。第二次喷施“九二０”后，次日父本单独喷施60 g/hm2一次，隔1d后母本视包颈程度补施“九二０”一次。母本株高应控制在100cm左右，父本控制在120cm左右为宜。在人工辅助授粉上，按照“轻推、重摇、慢回手”的原则赶粉，要求初花期和尾花期摇2次，盛花期摇3次，遇到下雨天，要抓住停雨期及时补赶。

2.7除杂保纯，适时收获确保种子质量

   在生产的整个过程中都要严把质量关。采用空间隔离与时间隔离相结合的方法，除杂贯穿整个制种过程。特别是在初花，“九二０”大剂量喷施以前要保证去除所有的异形株及95%以上的保持系。在母本成熟率达到80%时收割，收割时先收父本，后收母本，做到单打，单收，单晒，严防机械混杂。
3 示范效果
自2008年起在绵阳市梓潼县卧龙镇制种基地试验并示范F优498“母直父插”制种技术1.33 hm2，平均单产为3.65t/ hm2，最高单产达到4.22 t／hm2；2009年示范面积扩大到3点共计33.4 hm2，平均单产为3.62 t/ hm2；2010年扩大至4点共计83.33 hm2，平均为3.51 t／hm2；2012年制种面积达到了200hm2，平均单产为3.38 t／hm2。通过近5年示范表明，F优498“母直父插”制种技术每公顷可节省育秧、栽插等成本320元，产量与常规栽插技术持平，因此，可以在大面积制种中推广应用。
参考文献:
[1] 任万军, 王玉平, 王旭. 杂交稻新品种F优498超高产栽培技术. 中国种业, 2013, 1: 66-67
[2]田大成. 水稻异交栽培学[M]. 成都: 四川科学技术出版社, 1991
[3]石广跃, 李必忠, 王兴龙等. 杂交水稻制种母本撒直播技术[J]. 杂交水稻, 2009, 24(3): 38-39
