不同肥料对大豆品种安豆4号产量的影响
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摘要：田间试验研究了不同肥料对安豆4号产量的影响，结果表明：复合肥做底肥和尿素做追肥对大豆品种安豆4号的增产效果最好；有机肥或复合肥做底肥对大豆品种安豆4号的增产效果也很好；二胺做底肥，对大豆品种安豆4号的增产效果也较好；单独使用尿素对大豆品种安豆4号的增产效果最差；但均高于不施任何肥料的空白对照处理。
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在大豆高产栽培技术中，合理施肥是大豆高产稳产的重要措施之一［1］，因为大豆共生固氮作用只能满足大豆50%左右的氮素需求，磷对大豆生长和结瘤固氮有促进作用，大豆缺磷会限制结瘤和固氮能力，导致作物减产［2］；中国耕地钾素缺乏现象比较普遍，即使含钾较丰富的土壤，仅靠土壤的自身循环，也难以维持较高的钾素水平［3］。本试验采用当地市售的几种主要肥料，利用不同的施肥方式，对大豆品种安豆4号的产量进行分析，为大豆的生产提供理论依据。
1 材料与方法

1.1 试验地点    试验设在滑县白道口乡冯庄进行。该试验地为壤土，地势平坦，排灌良好，土壤ph值7.5，有机质1.4g/㎏,碱解氮76.4㎎/㎏, 速效磷40.6㎎/㎏,速效钾138.5 ㎎/㎏, 前茬小麦450㎏/667㎡。
1.2 试验材料    品种为安豆4号。安豆4号是安阳农科院通过对商1099离子束辐射，选择变异单株，再经过多年系统选育而成的高产稳产多抗大豆新品种。肥料为湖北宜昌兴发集团生产的富磷牌磷酸二胺N、P2O5（18、46）；河南郑州那威高硫酸钾复合肥N、P2O5、K2O（15、15、15）；安阳产巧娣牌生物有机肥N、P2O5、K2O（2.87、2.2、1.2）；安阳产豫珠牌尿素N（46）；湖北宜昌兴发集团生产的富磷牌过磷酸钙P2O5（12）；钾肥K2O（52）。

1.3 试验设计   该试验设10个处理，加一空白试验作为对照。小区面积为26.68㎡。各处理情况见表1。底肥为播种前一次性沟施，追肥为开花初期条施。
表1  各处理情况一览表

	处理
	肥料组合及施肥方式
	N的折合用量

（㎏/667㎡）
	P2O5的折合用量（㎏/667㎡）
	K2O的折合用量

（㎏/667㎡）
	备注

	A
	二胺50㎏/667㎡，底肥
	9
	23
	
	有机肥中，有效活菌数≥0.20亿个/g，有机质≥30%，绷≥0.05%，锌≥0.05%.

	B
	复合肥50㎏/667㎡，底肥
	7.5
	7.5
	7.5
	

	C
	有机肥80㎏/667㎡，底肥
	2.3
	1.8
	1.0
	

	D
	尿素50㎏/667㎡，底肥
	23
	
	
	

	E
	磷肥75㎏/667㎡，底肥
	
	9
	
	

	F
	有机肥50㎏/667㎡，底肥

+钾肥5㎏/667㎡，追肥
	1.44
	1.1
	3.2
	

	G
	磷肥40㎏/667㎡，底肥

+尿素15㎏/667㎡，追肥
	6.9
	4.8
	
	

	H
	二胺30㎏/667㎡，底肥

+钾肥3㎏/667㎡，追肥
	4.8
	13.8
	1.56
	

	I
	磷肥40㎏/667㎡，底肥

+钾肥3㎏/667㎡，追肥
	
	4.8
	1.56
	

	J
	复合肥50㎏/667㎡，底肥

+尿素15㎏/667㎡，追肥
	14.4
	7.5
	7.5
	

	K
	对照（空白）
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 该试验采用随机排列，重复3次，每区行长6.67m，小区宽4 m，行距0.4 m，株距13.3㎝，每小区种10行。计产面积26.68㎡，密度12500株/667㎡。收获前第1重复小区连续收获10株进行室内考种分析，测定株高、分枝数、底荚高度、单株荚数、单株粒数、单株粒重、百粒种等，收获全部小区脱粒称重计产。
    试验于6月15日按方案贴茬沟施底肥，然后人工点播，各处理出苗良好， 6月26日开始查苗补栽（带土移栽）；7月20日按方案结合浇水条施追肥；其他管理措施同大田管理。
2 结果与分析

2.1试验结果   10月试验各小区安豆4号已陆续成熟。为确保数据准确，采取人工收获后，装入丝网袋中，并在丝网袋口和袋内挂上标签。运回晒场后单独晾晒，人工脱粒，单独记产，专人负责。不同肥料及施肥方式对安豆4号产量的影响见图1。
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影响

0

50

100

150

200

250

300

A B C D E F G H I J K

处理

产量

产量

2.2试验分析   由表1和图1可以看出，处理J的产量最高。这说明复合肥做底肥和尿素做追肥对大豆品种安豆4号的增产效果最好；处理B和处理C的产量次之，这说明用有机肥或复合肥做底肥对大豆品种安豆4号的增产效果也很好；再次是处理H和处理A，这说明用二胺做底肥，对大豆品种安豆4号的增产效果也较好；然后就是处理F＞处理I＞处理G＞处理E,即降低有机肥的用量、磷肥和钾肥、磷肥和尿素、单纯使用磷肥对大豆品种安豆4号的增产效果较差；单独使用尿素的D 处理对大豆品种安豆4号的增产效果最差；但所有处理均高于不施任何肥料的空白对照处理K。
理论上过多的氮肥施入，会导致植株旺长，叶面积系数增大，营养生长过旺，营养生长和生殖生长失衡，从而导致产量降低［4］。但是大豆作为豆科作物虽然具有很强的固氮能力，氮肥水平的高低对大豆的影响依然显著，合理增施氮肥，在一定程度上可以提高大豆产量水平从而获得更高的经济效益［4］。从本试验看：安豆4号的产量和氮肥的施用量没有直接的联系，但均高于不施任何肥料的空白对照处理K。同时通过田间调查记载显示，D处理下安豆4号出现了严重的倒伏现象。这都充分印证了以上的说法。同时本试验所用地块连年实施秸秆还田，土壤腐殖质大量增加，也影响了氮肥的增施对安豆4号产量的影响。
大豆是吸磷能力较强，对磷肥较为敏感，需磷较多的作物［2］。它既有利于营养生长，又能促进生殖生长，磷对大豆生长发育的作用比氮还明显［5］。钾是多种酶的活化剂，能促进核蛋白质的合成，提高光合强度，促进氮吸收，促进机械组织的发育，提高抗倒抗病能力［5］。大豆产量与磷钾施肥量呈二次曲线关系，在一定的氮肥水平下，产量随着施肥量的增加而增加，增加到一定水平后有开始下降［6］。从本试验看：安豆4号的产量和磷钾肥的施用量不存在二次曲线关系，这可能和不同肥料组合中磷的有效利用率及氮磷钾的互作有关，但均高于不施任何肥料的空白对照处理K。同时通过田间调查记载显示，处理H、B、I抗到抗病能力明显增强。
3 结论与讨论

3.1增施氮磷钾肥均可明显提高安豆4号的产量。但是由于本试验中不同肥料组合中的氮磷钾的有效利用率不同，及氮磷钾间的互作作用，未能准确测试出氮磷钾肥的施用量与安豆4号产量间的准确函数关系，需要进一步采用‘3414’或其他试验设计方法进行验证。
3.2复合肥做底肥和尿素做追肥对大豆品种安豆4号的增产效果最好。但是由于本试验未进行多点试验，而各地的土壤类型及土壤养分含量不尽相同，在生产实践中仅可作为参考。
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