三系杂交油菜制种克服微粉技术难题的几项具体措施
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摘要：胞质不育三系杂交油菜制种具有操作简便、劳动力投入少、省工省时、制种效益高、杂交种增产潜力大、便于推广应用等许多优点，但也存在由于不育系早春低温等不利因素的影响，而导致制种纯度不易保证，种业在推广应用中风险大等诸多不足之处。笔者从解决三系杂交油菜制种中克服微量花粉技术难题的具体措施入手，经过正常农事操作完全可以生产出高纯度杂交种，使困扰种业的技术难题得到有效化解。
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实践证明，农业的出路应以种子为先。种子生产在农民增收、农业增效中起着至关重要的作用。尤其是杂交种纯度的高低，直接影响杂种优势的大小和种子的增产潜力。总结近几年来杂交油菜种子选育、生产、应用的资料和经验，油菜具有较强的杂种优势，且在应用中发挥着较大的增产潜力。上世纪八十年代末，随着“波力玛”胞质不育系的发现及投入应用，使我国油菜生产水平发生了根本性的变化，上世纪末我国杂交油菜是以胞质不育杂交种应用为主，进入新世纪以来有关资料显示，胞质不育杂交种在新品种选育中所占的比重已降到50%左右.究其原因，除其他因素外，胞质不育三系杂交种在生产过程中，不育系易产生微量花粉，从而降低种子纯度，给种业带来较大的潜在风险应该是主因。近几年来，本课题组针对克服三系杂交油菜制种不育系在初花期容易产生微量花粉等技术难题做了系统的探索研究，形成了以下几项比较成熟的技术措施：
1、缩小父母本行比，提高父本花粉压

过去，三系杂交油菜直播制种一般采用1:2或1:3，甚至1:4的父母本行比，制种纯度可以达到80%以上，制种产量一般可以达到50-75公斤/亩，随着父母本行比的增加，制种产量会有略微提升，但单株结实率会逐步降低，对制种纯度的不利影响也会逐渐加大。，在这种情况下，种业当年收获的种子一般采取低温贮藏，待种植鉴定后，再投入生产，加大了企业的销售风险，增加了种子成本，一旦种子鉴定不合格，给企业带来的损失往往较大，鉴于此，种业在三系杂交油菜种子的生产、销售过程中往往有较大的后顾之忧。缩小父母本行比，提高父本花粉压，是大多数制种企业采取的技术措施。在具体的操作过程中一般采用1:1父母本行比，33厘米行距，母本株距15厘米，父本株距25厘米。父母本能充分接触，提高了异交结实机率，降低了自交或姊妹交机率，制种产量可以达到75公斤/亩，制种纯度90%以上，能有效降低种业的生产销售风险。

2、采取适期晚播技术

在以往杂交油菜制种中，豫南地区直播播期一般要求9月下旬，此时温度较高，出苗快，发棵早，长势旺，营养体大，容易形成壮苗越冬。栽培上以秋发为主，对商品粮生产来说是有利的，但对制种油菜来讲，适期早播花芽分化也早，年后进入初花期的时间也相应较早，早春一般气温忽高忽低，温度回升缓慢。研究证明，大多数三系杂交油菜制种的不育系初花期遭遇持续低于14℃的日平均气温，都有产生微量花粉的趋向，如果不采取相关措施，对制种纯度的影响相当大。通过对不同不育系进行分期播种试验发现：三系杂交油菜制种的母本适期晚播能有效延缓初花时间减少微量花粉。豫南地区10月5日-10日播种，适当控制年前的生长量，越冬单株总叶数达到7-8片，再配合以施肥、冬灌技术，不仅能安全越冬，而且可以有效降低早春母本的微粉量，大幅度提高杂交种纯度。适期晚播的油菜花芽分化较晚，栽培上以春发为主，生育期后推，初花期自然后移，母本初花期一般气温已升高或比较稳定，大多数低温敏感型胞质不育系的育性都有较好地改善，微粉量会大幅度降低，对杂交油菜制种的种子纯度提高起到促进作用。实施该项技术中应注意两点配套栽培技术的应用：一是越冬前浇越冬水，保证适期晚播油菜墒情充足，安全越冬；二是合理有效的施肥技术，这里掌握好几个关键点：①是底肥采取“一炮轰”方法，适期晚播气温下降较快，积温大幅度降低，生长速度和生长量都显缓慢，前期充足的肥料供应是保证越冬幼苗叶龄达到7-8片的关键；②氮肥前移。，除配合增施磷钾肥外，年后用于提苗的氮肥量要少而精，避免后期氮肥过多造成贪青晚熟。单株结实不足时严重返花，降低种子商品性能和出芽率。
3、打顶摘心技术
要想进一步提高杂交油菜制种纯度可以综合应用以上提纯保优技术，在综合应用各项技术措施的基础上，还可以应用父母本打顶摘心技术。既在母本生长到平顶期一次性摘掉主花序及以下2-3个分枝花序，对母本株全部进行打顶处理，（操作时可分批分期进行）做到不漏打、不重打，父本每隔2-3株打一棵，要求打掉主花序及以下4-5个分枝花序，以延长父本花期为目的，此项技术针对大多数制种材料都能应用，可有效控制母本初花期的微量花粉，生产的杂交种纯度可以达到90%以上。在具体操作过程中，必须了解母本的分枝性能和对低温的敏感程度，母本分枝能力低的材料应用此技术一定要慎重，必须应用时要以轻打为主，避免打顶过重造成单株角果数少引起后期营养过剩而返花，同时还要把握好母本的生育进程。打顶过早，主花序和分枝花序尚未形成距离，往往造成打顶过重过低，生育进程推迟严重，父母本花期吻合不好而降低母本结实率，从而降低制种产量和质量，打顶过迟，主花序和分枝花序已拉开相当距离，操作中容易造成打顶过轻，甚至只打掉部分主花序，起不到推迟花期降低微粉的目的。对大多数分枝能力较强的母本来说，打顶不仅不会降低制种产量，还会由于去掉顶端优势而产生大量二次分枝甚至三次分枝，单株角数并不少。实践证明，采取打顶技术措施制种产量可以达到75-100公斤/亩，杂交种纯度可以达到90%以上。
4、辅助化杀技术

以上三项措施单独使用或综合应用基本上能克服大多数材料母本初花期微粉，但针对少数综合抗性好、杂交优势强、对温度不敏感而持续有微量花粉的材料，在应用上述措施很难奏效时，可以采用辅助化杀的办法来解决。技术上成熟的化杀药品主要有KMS-1、KMS-2，化杀灵等油菜杂交剂.以陕西杂交油菜研究中心生产的HA-1油菜杂交剂为例，使用方法及效果如下：在母本发育进入生理学上的现蕾期即剥开心叶可见到直径达0.8mm的花蕾时，将1支杂交剂兑水15公斤充分混合后用电动喷雾器紧贴母本心叶自上而下均匀喷洒，既不能漏喷也不能重复，喷药时为了防止药液弥漫到父本植株上，喷头上方可安装防护罩，也可加装U型挡板。实践证明，喷药后可延缓花期5-7天后恢复正常，喷药后的母本雄蕊干瘪。花粉囊内正常花粉粒在低倍镜下经TIC(氯化三苯基四氮唑法)染色，镜检显示，近椭圆形，颜色为灰褐色，杀雄后的花粉粒形状呈不规则形，颜色为粉红色，并失去活力。一次施药，药效可维持20天左右，基本上可以解决胞质不育系前期微量花粉问题。实践证明，使用化学辅助杀雄，安全可靠，效果显著，能大幅度提高种子质量，对制种产量没有不良影响，特别是和其他技术措施配合使用，能够从根本上解决三系杂交油菜不育系微量花粉问题。
综合总结20年来杂交油菜制种的经验，在解决不育系前期微粉问题上要结合不同材料的具体情况提出不同解决方案，同时还要结合当时当地的天气、土壤、苗情等多个因素，进行分析研究，灵活应用单项或多项提纯保优措施，在有效控制杂交油菜种子纯度的同时，提高产量和商品性状，节约成本，降低风险，使油菜杂交优势利用更大程度地为农业生产服务。
参考文献：

1、 官春云  李栒等，化学杂交剂诱导油菜雄性不育机理的研究。Ⅱ KMS-1对甘蓝型油菜育性的影响。中国油料作物学报 1998（3）.P1-4

2、 李冬肖 甘蓝型油菜雄性不育系微粉株自交后代分离观察.中国油料作物学报 1999（2）P8-10
3、 杨光圣 瞿波 王淑新 傅廷栋 一个甘蓝型油菜DGCMS雄性不育系的花器形态及细胞学研究。中国油料作物学报 2000（3）16-21
4、 张洁夫 傅寿仲 盖钧镒 甘蓝型油菜细胞质雄性不育MICMS的雄性归类。中国油料作物学报 1999（4）P4-7
5、 李丹  刘凤兰等。2001-2009年国家冬油菜区域试验参试材料分析。中国油料作物学报2011（1）P33-38
6、 张宝娟 赵惠贤 胡胜武 等。苯磺隆对甘蓝油菜中双9号的杀雄效果。2010（4）P467-471
7、 刘后利 油菜遗传和育种。1985年 P352-507
8、 刘后利 实用油菜栽培学。1987年
9、 赵合句 优质油菜高产栽培与利用 1994年
10、 王汉中等。油菜技术100问。2009年
PAGE  
6

