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全国旱地小麦区试10年回顾与问题分析
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摘要: 通过对全国旱地小麦区试10年工作的回顾，针对旱地小麦区试的特殊性，总结了主要工作进展，剖析了存在的问题，并提出了解决途径和措施。
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区域试验是农作物育种成果向现实生产力转化的一个关键性中间试验环节，是品种审定、区域布局和品种更新换代的重要依据，是连接科研、生产、市场的重要桥梁和纽带[1-3]。在我国北方的大部分小麦产区，干旱是限制产量的主要因素。旱地小麦生产是我国小麦生产的难点，也是潜力所在[4]。2001年全国农技推广服务中心选定由洛阳市农业科学研究院主持国家黄淮冬麦旱地组和北部冬麦旱地组区试工作，笔者作为项目主要参加人员，一直从事试验管理工作。10年来，在全国农技推广服务中心统一领导和国家农作物品种审定委员会的正确指导下，国家冬麦区旱地组区试在有关省（区）种子管理站管理人员、试点技术人员的共同努力下，试验更加规范，试验质量逐步提高，已形成网络相对健全，管理比较规范，操作比较科学的工作体系。2001-2011年，鉴定品种377个，通过国家审定品种28个[5]。笔者结合全国旱地小麦区试10年工作经历，对试验工作进行总结、回顾，并进行问题分析，以期对广大区试工作者有所启发，旨在进一步提高试验管理水平。
1.全国旱地小麦区试基本情况和试点布局
国家于“六五”期间设置旱地小麦区试。九十年代，国家黄淮冬麦旱地组区试由山西省农科院小麦研究所主持，期间通过国家审定并在生产上大面积推广的代表品种有晋麦47、邯郸4589、烟D27等。

2000年以后，国家作物品种区试主管单位全国农技推广服务中心选定由洛阳市农业科学研究院主持国家黄淮冬麦旱地组和北部冬麦旱地组区试工作，负责每年国家旱地小麦区试方案的制定、试点考察、结果汇总。黄淮冬麦旱地组（含旱肥组和旱薄组）区试参加单位由山西省农科院小麦所、山东省泰安市农科所、河北省农科院旱农所、西北农林科技大学、三门峡市种子站等约25家单位组成，北部冬麦旱地组区试参加单位由甘肃省农科院旱农所、宁夏固原市农科所、山西省农科院谷子所等约11家单位组成。

2. 全国旱地小麦区试10年主要进展
2.1优化调整了试验组别和试点，完成了区试对照品种更新

根据国家试验面向主产区、组织跨省（区、市）试验的原则，优化调整了试验组别和试点（表1）。2005年秋根据当年国家小麦区试年会要求，国家黄淮冬麦旱地组区试分设旱肥组和旱薄组。旱肥组主要分布在河南、河北、山东、山西和陕西平原旱区14个试点，旱薄组主要分布在山西、陕西、河南、甘肃丘陵旱地和浅山区11个试点。北部冬麦旱地组主要分布在山西、甘肃、宁夏等省（区）11个试点。当年旱肥组对照品种更换为矮杆抗旱产量潜力较大的洛旱2号，2009年旱肥组对照品种又更新为丰产性更为突出的洛旱7号，旱薄组对照品种为抗旱耐瘠型品种晋麦47，北部冬麦旱地组对照品种由西峰20更换为长6878。
表1 国家旱地小麦区试试点分布一览表

	组      别
	对照

品种
	试点数
	试点分布

	
	
	
	河南
	山东
	山西
	河北
	陕西
	甘肃
	宁夏

	黄淮冬麦区旱肥组
	洛旱7号
	14
	4
	4
	2
	2
	2
	0
	0

	黄淮冬麦区旱薄组
	晋麦47
	11
	4
	0
	3
	0
	3
	1
	0

	北部冬麦区旱地组
	长6878
	11
	0
	0
	3
	0
	0
	5
	3

	合    计
	
	36
	8
	4
	8
	2
	5
	6
	3


2.2规范了试验管理

在全国农技推广服务中心组织管理下，先后制订了《田间试验质量评价指标》、《试验报告质量评价指标》、《农作物品种审定规范  小麦》、《农作物品种区域试验操作规程  小麦》，实现了试验操作、试验管理、品种审定的标准化。

2.3进一步完善了试验设计

区域试验在组织多点试验的同时，注重抗性、品质，遗传一致性和差异性的检测。目前抗旱性评价主要依据洛阳市农业科学研究院旱棚全生育期抗旱性鉴定结果；抗寒性主要依据北京市延庆县和遵化种子站抗寒性鉴定结果；抗病性评价主要依据中国农科院植保所的抗病性鉴定结果；品质主要依据农业部谷物品质监督检验测试中心化验分析结果，并由北京市农林科学研究院对参试品种进行DNA分析[6]。

2.4完成了我国第一个关于小麦抗旱性鉴定方法技术的国家标准，即《小麦抗旱性鉴定评价技术规范》[7]。 
科学、准确地鉴定评价小麦品种的抗旱性是一项重要的基础性工作。2000年之前，我国还没有一套完整的鉴定评价作物抗旱性的技术规范，国际上也未见到统一认可的鉴定评价作物抗旱性的技术规范。2001年由中国农科院牵头，洛阳农科院主要参加，承担了农业部行业标准化项目“小麦抗旱性鉴定评价技术规范”的制定任务，项目于2000年9月开始，2002年5月完成。2007年10月该规范由国家质量监督检验检疫总局、国家标准化管理委员会发布，编号GB/T 21127-2007，实施日期：2008年5月1日。

2000年至今，洛阳农科院作为农业部唯一指定的国家小麦品种抗旱性鉴定检测单位，负责国家和河南省旱地组小麦区试抗旱性鉴定任务（表2）。该鉴定方法和结果得到业内的广泛认可，并逐步成为我国小麦抗旱性鉴定的系统方法。《农作物审定规范  小麦》（NY/T967-2006）也明确了在品种审定时抗旱性的权重分值。全国农技中心公布的《关于推荐续试品种及审定品种的最低标准》指出：抗旱性极弱（达5级）品系，不能推荐续试；抗旱性极弱（达5级）品种审定时，实行一票否决制，提高了品种鉴定的科学性和准确性。

表2  2001-2011年小麦抗旱性鉴定品种汇总表
	组      别
	鉴定年度
	鉴定品种数（次）
	不同级别品种数量

	
	
	
	1级
	2级
	3级
	4级
	5级

	黄淮冬麦区旱肥组
	2001-2011
	177
	1
	12
	97
	61
	6

	黄淮冬麦区旱薄组
	2005-2011
	111
	1
	9
	61
	36
	4

	北部冬麦区旱地组
	2001-2011
	89
	7
	12
	38
	26
	6

	合    计
	
	377
	9
	33
	196
	123
	16

	不同抗旱级别所占比例（%）
	
	
	2.4
	8.8
	52.0
	32.6
	4.2


2.5加大品种筛选力度，参试品种逐年增多，试验规模不断扩大

2001-2011年共鉴定小麦品种（系）377个，推荐国家审定品种28个。分别是：洛旱2号、洛旱6号、洛旱7号、洛旱9号、洛旱11号、洛旱13号、长6878、长4640、长6154、长6359、临旱51329、临旱51241、运旱22-33、运旱20410、晋太170、太10604、河东TX-006、西农928、长旱58、山农优麦2号、烟农21、鲁农116、定鉴3号、石05-6678、运旱618、中麦175、衡观136、沧麦6005。
这些品种的推广应用，为我国小麦生产做出了显著贡献。如洛旱2号、洛旱7号分别为国家黄淮冬麦区旱肥组区试对照品种，已在豫、冀、晋、陕、甘、鲁、皖等省旱作麦区大面积推广种植；长6878在2005年成为北部冬麦区旱地组区试对照品种，在陕、甘、宁、晋等省（自治区）旱作麦区大面积推广应用。
2.6注重试验手段的提高，逐步改善试验条件

国家小麦区域试验网络覆盖范围广，生态类型多样，各承试单位试验条件基础不一，人工开沟条播的试点仍较多，不仅费工费时，而且易使有限的土壤水分散失，播种深浅不一，而旱地区试不能补水的特殊性往往造成小麦出苗不齐不匀，甚至缺苗断垄，严重制约着试验质量的进一步提高。为了改善播种手段，实现精量播种，提高试验质量，国家小麦区试先后配备了小区播种机和数码相机等仪器设备，2008年在一些试点配备小区脱粒机。

2.7加强培训和试验检查，试验质量进一步提高。

国家旱地组2001、2005和2008年先后组织试点技术人员进行区试技术培训，有效提高了技术人员水平，每年主持单位对试点和参试品种进行考察，督促试验质量提高。通过区试技术考察培训活动，目的是让大家互相学习、相互交流，规范操作程序，实现试验质量的进一步提高。
3.目前主要存在问题

3.1 试验人员专一化、承试单位专业化程度低。国家区试几经调整，目前试点分布比较合理，承试单位承担试验能力有所加强，现在试点主要由科研单位和种子管理推广部门组成，乡镇级的试点已经取消。但试验单位不专一，试验地不能固定、技术人员不稳定，业务水平参差不齐的现象制约着试验质量进一步提高。

3.2 一些试点试验手段比较落后，试验数据网络化程度低
旱地小麦区域试验承担单位多分布于偏远地区，交通不便，信息不畅，电子化普及率低。一些试点电脑没有普及，严重制约着试验电子化、数据网络化的进一步发展。由于设备缺乏，机械化水平低，多数试点手工操作普遍，往往导致人为误差。
3.3 思想认识不到位
个别试验人员对区试工作认识不到位，缺乏科学认真的态度，工作马马虎虎，准备不充分，方案研究不透，仅凭经验办事，或者存在人为干扰，是导致各种错误的内因。
3.4 试验设计和田间管理存在的问题不容忽视
试验地选择不当。不能有效避开房屋、树木等障碍物；土地不平整；地力不匀；前茬不一致；整地质量差。
田间设计不合理。试验保护区太小或没有保护区；小区走向、行向与地势坡度、肥力方向不符（应垂直）；重复间排列不平行，“之”字型排列。
田间管理粗放。中耕除草不及时，杂草丛生，土壤板结；治虫不及时或不合理产生虫害、药害；长期只施化肥不施有机肥，导致土壤肥力低，产量水平不达标；补苗、间苗、定苗不及时，导致田间缺苗断垄或麦苗不匀、不齐；管理措施不一致。人为疏忽错误。播种、移栽、收获时记错品种；播种、补苗时发生品种混杂；田间管理时施肥不匀，或重施、漏施；田间作业时间不一致；违背试验方案作业。
3.5 观察记载和考种过程不规范
个别试点试验地不固定，人地分离，调查记载不及时，存在主观推测现象。记载标准执行不严格，记载项目不全，标准不统一，不准确，不规范，该量化的不能量化。记载、抄写试验数据时发生笔误或其他原因，出现异常数值。
3.6 试验报告（记载本）质量有待提高
试验报告（记载本）撰写中常见问题主要有：试验报告上报不及时；试验数据缺失；试验数据异常；试验数据填写不规范；气象因素分析不准确；品种评价重点不突出或过于简单；没有加盖单位公章等等。
4 解决途径和改进措施
4.1逐步建立独立的区试网络体系。
区试是一项公益性的工作，要建立一个试点和技术人员相对稳定的区试网络体系。建议结合国家区试站建设，改善试点的基础设施，配备仪器设备，对技术人员进行必要的法规、技术和职业道德培训，提高试点和试验人员的稳定性和整体素质。而现阶段，在现有试点和国家已建的区试站中选拔一批综合条件好的单位作为骨干试点，重点规范，重点扶持，重点武装，并以一带十，以十带百，逐步实现试点专一化，人员专业化，试验标准化，作业机械化，数据网络化，结果社会化。

4.2加强学习，提高试验人员的法律意识和职业道德。

2001年农业部第44号令《主要农作物品种审定办法》第二十九条规定：承担品种试验的单位弄虚作假的，取消承担品种试验的资格，并依法追究单位及其有关责任人的行政责任，造成损失的，应当承担赔偿责任；第三十条规定：从事品种试验、审定工作的人员弄虚作假、徇私舞弊、滥用职权、玩忽职守的，依法给予行政处分；构成犯罪的，依法追究刑事责任。试验人员应认真贯彻落实《种子法》，具有高度的责任心和使命感，做到知法、执法、守法，科学、客观、公正。

4.3加强业务学习，认真落实《农作物品种区域试验操作规程　小麦》，规范田间操作和试验设计。
重点做好试验地选择、田间试验设计、播种和田间管理等重点环节的工作。尤其注意在保证试验全苗的基础上，旱地小麦区试全生育期严禁浇水。
4.4规范田间记载和考种程序，提高试验数据科学性。
严格执行《国家小麦区试记载标准》，田间记载要及时、严谨。观察记载应及时、认真、准确，做到不缺记、不迟记、不漏记规定项目，记载要规范，一定按照记载标准量化记载，不可自作主张。特别是生育时期和抗性调查，要做到及时观察，及时记载。取样考种要有代表性，考种程序规范，测产要准确[8]。
4.5 规范试验报告（记载本）撰写，提高文本质量。
试验报告是试验人员一年工作的总结和结晶。近年来，为了简化试点工作量，减少不必要的计算、抄写错误，试验报告越来越简单，大量繁琐的统计计算不再由试点来做。要求试验人员把田间记载和考种数据整理归类后，准确填写到记载本（含电子记载本），完成必要的气象因素分析和品种简评即可，但在气象因素分析和品种评价等方面仍有规范提高的空间。
气象因素分析要重点突出。主要问题是表述不准确，重点不突出，过于简单。气象因素分析要依据临近气象台(站)提供的资料或试验人员气象记录，决不能凭个人感觉或回忆随意描述。应围绕光、温、水和异常气象因素对小麦产量和品质，以及对其构成因素的影响进行表述。注意与常年气象因素比较，确定影响小麦产量和品质的主要气象因子，阐述气象因素对产量影响的成因。最终通过和近3年平均产量比较，确定产量的变化：增产、平产或减产。一般描述顺序为：气象因子→发生时间→对当时产量因子（或病虫害）影响→对产量构成三因素影响→产量品质变化。
品种评价要得体。品种评述反映品种在试验过程中的综合表现，是推荐品种续试或审定的结论性依据。试验人员要本着实事求是、客观公正的态度，认真对每一个参试品种的产量表现、特征、特性，典型优缺点进行详细文字描述，最好不要重复表格数字。当某品种比对照增产或减产10%以上，是重点描述对象，要注意多因素多角度分析出令人信服的增、减产原因。切忌对增产品种滔滔不绝，对减产品种无话可谈的现象发生。
品种评述要注意抓品种的特异性。在品种观察记载过程中，注意留心观察某品种区别于其他品种的特点。如植株高矮、成熟早晚、株叶型、抗性、落黄情况，以及穗数多少、粒重大小等性状。注意把对照作为标准，通过产量构成因素、综合性状比较分析，剖析其产量潜力和应用价值。从而提出优缺点和去留意见。
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