杂交水稻绵优616轻简化高产制种技术
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摘  要：杂交水稻新品种绵优616具有高产、稳产、米质优、耐冷、适应性广等特点，2010年通过贵州省品种审定。介绍绵优616合理布局制种基地、直播模式的播差期、母本直播、机械授粉、机械收获、病虫草统防统治、专业队质量管理等轻简化栽培模式技术要点和效益分析。
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绵优616是绵阳市农业科学研究院用自育优质不育系绵7A与绵恢616配组育成的迟熟籼型三系新组合。该品种产量高，贵州省区试2 a平均产量9110 kg / hm2 ，比对照Ⅱ优838增产5.17 %；2009年生产试验平均产量8888 kg / hm2，比对照增产2.6 %。耐冷性较强，适宜贵州省中籼中迟熟稻区种植，2010年通过贵州省品种审定。全生育期156 d，比对照Ⅱ优838早熟1 d；株高108 cm，茎杆较粗壮，分蘖力中等；穗型较大，每穗实粒数140.5粒，结实率83.7 %，千粒重29.9 g；籽粒细长，出糙率82.0 %，精米率72.9 %，整精米率58.0 %；粒长6.7mm，长宽比2.7，食味鉴评72.6分，优于对照Ⅱ优838（60分）。
近年来，由于农村劳动力转移、劳动者素质下降、人工成本增加以及制种生产的传统模式技术要求高、劳动强度、比较效益降低，在传统模式中，育秧、栽秧、授粉、收获、病虫草防控、质量控制等环节是主要矛盾。针对这些问题，我们在绵优616制种的规划管理上建立制种专业合作社，在生产过程中研究并实施轻简化栽培模式。最近两年，轻简化模式已基本取代传统模式，绵优616制种生产获得了显著成果，现将制种技术研究报告如下：

1 亲本特征特性

1.1  母本绵7A的特征特性

绵7A遗传性状稳定，株高72 cm左右，株型紧凑，叶片直立，叶色深绿，叶缘、叶鞘、颖尖和柱头紫色，茎杆较粗壮，分蘖力较强，耐肥抗倒。在四川绵阳5月初播种，播抽期70 d左右，与珍汕97A相当。穗长24 cm，每穗平均着粒数165粒左右，千粒重26 g左右。其柱头粗大，外露率84 %，双露率68 %，开颖角度大，异交习性好。一般配合力较好，与多个恢复系所配组合表现较好。稻瘟病抗性鉴定为抗。
1.2 父本绵恢616的特征特性

绵恢616分蘖中等，穗型中等，每穗平均着粒数135粒，粒重大，千粒重33~34 g，花期较集中，花粉量大。在四川绵阳3月底播种，播抽期112 d左右。
2 高产制种技术
2.1 选择适宜制种基地，确定合理播差期
轻简化模式栽培，减掉母本秧母田，改移栽为直播。这个改变有两项关键技术要落实：一是在四川大、小春两季生产中，制种田必须提前规划，前作小春选用短生育期的早熟油菜或大麦，保证在5月5日前收获；二是由于父本在本田时间长、空间大、吸肥力强、营养生长旺盛、播抽期加长，根据父母本特性，特别是绵7A开颖较大、闭颖稍差的特点，选择四川安县基地进行制种生产。该区域在7月20日左右晴好天气，且气温适宜，适合抽穗和授粉。所以，将父本绵恢616播种期安排在3月28~30日，母本播种期安排在5月12~14日，父母本播差期为46d左右。制种4 a，父母本花期相遇良好。
2.2 管好父本秧苗，精心直播母本
充足的基本苗和早期的低位分蘖是高产稳产的基础。每公顷本田的父本，秧田不能少于0.75 hm2，每公顷父本用种量6~7kg，母本用种量53kg。泡种采用强氯精或咪鲜胺消毒，日泡夜露4~5 d，温室催芽2 d后播种。父本芽谷摆播，规格为12 cm×12 cm，小拱棚薄膜保温保湿。母本芽谷撒播，用种量45 kg / hm2 。秧田要浅水排灌，促低位早分蘖。父本秧龄50~55 d，移栽时分蘖5~6个，每窝3~4粒谷，基本苗20株以上。本田3.1 m开厢，大二行。母本在浸种催芽时或在本田苗期用多效唑处理，预防倒伏。短芽谷撒播，用种量53 kg / hm2 ，播种后厢沟有水，厢面不能灌水，只能保持湿润。待立针后，再浅水管控。
2.3 合理管控肥水，保障生产群体平衡

本田重施底肥，用水稻制种专用肥450 kg / hm2左右，根据苗情挑田轻追分蘖肥，在后期增施适量钾肥促进种子闭颖。在管水上做到浅水栽秧，分蘖期勤灌勤排，当母本分蘖达到375万/hm2左右时放水晒田。根据天气、苗情和田间土壤状况确定晒田的力度，泥田、旺长苗要重晒，晒田应达到田面开小裂口不陷足，秧苗叶色褪淡、白根跑面即可。复水要勤灌、浅灌，在抽穗扬花直到灌浆、乳熟期都不能缺水。
2.4  病虫草害预防为主，统防统治
依托制种专业合作社的植保专业队，根据植保情报，结合田间调查观察，确定病虫草害的最佳防治适期、农药品种和剂量，减少制种农户在植保专业上的技术失误和成本投入。秧田除草用扫茀特，本田除草用农得时。秧田防治蚜虫、蓟马和叶瘟，移栽前5 d施送嫁药。本田防治以二化螟、三化螟为主，授粉结束后防治稻飞虱；注意预防叶瘟和颈瘟，苗情较旺田块防治纹枯病。绵7A要特别注意防治稻粒黑粉病，在破口期用爱苗、三环唑预防效果好。
2.5   提前预测花期，适量施用赤霉素
6月下旬田间剥检到父母本，幼穗分化4期前母本略迟于父本；5~6期父母本同期，7~8期以后母本略早于父本为宜。母本见穗15%左右时，对母本喷施赤霉素45 g / hm2 。根据不同的田间表现，多数是间隔1天喷施赤霉素120 g / hm2 ，第4天再连续喷施赤霉素90 g / hm2 。在赤霉素的剂量上，应视苗情、见穗率不同有所增减，适当控制了赤霉素的用量，以利种子闭颖。
2.6   严格去杂，保证种子纯度

通过制种专业合作社的调节，制种规划区内无异品种种植，保障制种隔离规范合格。田间去杂采用农户和专业队相结合的方式。专业队在赤霉素微动处理后及授粉结束后，进行两次清除杂株；制种户在苗期至赤霉素处理前及授粉中，对田间异型株和保持系进行清理。经过培训的专业队，去杂效率高，效果好，减少了制种户的负担。
2.7  机械授粉和收获，减轻劳动强度

长期以来，制种户授粉是用2.5m长的竹竿摇花，对人的体能要求较高，劳动强度大，效率低。在用机动喷雾器授粉的实验中，反复比较各种类型，确定了合适功率的机动喷雾器。对喷雾器喷头的改进，确定出合适的出风量、强度、风向和范围。提高人工效率，优化授粉效果。

以前制种户收获镰刀割稻，拌桶或打谷机收打稻种，时间长，强度大，费用高。使用联合收割机，保证晴好天气及时收获。使用机械的前提是连片种植，成熟期基本一致，田间湿度适合机械作业。几年来，在绵优616的200 hm2制种区内，无插花田，制种田平衡管控，熟期一致，适合机械收割。4a制种使用机械收获，避免了不能及时收获凉晒而造成堆沤的情况发生，保证了发芽率和种子商品性优良。   
2.8  传统和轻简化模式制种产量与效益分析
绵优616的4a制种生产，面积逐年增大，采用轻简化模式的比例逐年提高。产量水平比较：采用移栽和直播两种方式产量没有明显差异。2011年制种平均产量3600 kg / hm2，2012年平均产量3345 kg / hm2，部分田块的产量达到3900 kg / hm2。
已实施的几种轻简化措施，节约了人力和成本。制种农户原移栽1公顷田的制种，工钱加生活费用需6000元左右；而直播、平厢加播种，一个劳动力可完成0.1~0.13 hm2 ，一个制种户在0.67 hm2 面积 以下可不另外请工。授粉时，人工赶花每天两次，一个人只能完成0.1~0.13 hm2；而使用机动喷雾器一个人能完成0.33 hm2 ，成倍地提高工效。收获时，今年收打的工价是每公顷6300元左右，再加上请工的生活费，每公顷的费用近7500元；而机收的费用是每公顷1500元。这几项措施合计每公顷可节约费用9000~12000元。更重要的是，这几个主要的环节轻简化后，加上病虫草害的统防统治、专人管水、隔离规划、去杂专业队对质量控制，制种户的田间管理就变得简化和相对轻松，对劳动力的素质要求也不会那么高，大大提高了农民制种生产的积极性。
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