农户新品种技术采纳和品种组合行为的变迁及区域差异
     ——对黑龙江、吉林、河南和山东640户玉米农户的调查*
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摘要：基于来自中国黑龙江等4省640个玉米种植户的实地调研资料，定量研究了2007-2010年间我国玉米主产区农户玉米新品种技术采纳和品种组合情况的年际变化及区域差异。数据显示我国农户种植玉米品种的总数量和新品种数量整体上都呈现增长趋势，同时品种多元化程度以及新品种采用的速度和程度也都在提高。相比于黄淮海地区，东北地区的玉米种植户种植的品种数量更多、种植的新品种个数更多、新品种所占的个数比例和面积比例也更高。
关键词：玉米；品种多元化；新品种采用；区域差异
    农户新品种技术的采纳是农业新技术应用到生产，科研成果转化为实际生产力的关键环节。我国改革开放以来农业生产水平的大幅度提高很大程度上就是得益于农作物优良品种的推广应用[1]。以玉米为例，研究表明，1985-1994年期间我国玉米增产的科技贡献中，品种改良占35.5%[2]。随着农村经济的发展与农民生活水平的提高，以及各种生产要素的相对稀缺程度的变化，我国农民的农业技术选择行为也开始发生较为显著的变化[3]。在实际生产中，由于不同在增长潜力、抗逆性等方面表现出很大的异质性，在自然、气候条件变化和病虫害的影响下，不同品种的表现、产品质量和品质都经常出现很大的不确定[4]，农户往往会根据当地气候情况和市场特点来选择不同品种实现技术组合以规避生产风险。就玉米生产而言，近年来国内玉米种业市场动荡剧烈，生产期间气候异常现象频现，农户在采纳新品种技术和技术选择组合上都可能呈现出一些新特点，同时，我国玉米主产区地域间的巨大差异也决定了不同地域农户在新品种技术采纳和技术组合行为上将存在不小的异质性。因此，深入研究我国农户对品种技术的需求、采纳及组合行为变化及区域差异，不仅对政府公共技术服务部门和种子生产企业推广优良品种具有重要的指导意义，而且对国内育种研究也有一定的参考价值。
国内以往有不少文献考察了我国农户的新技术采纳行为。有的基于案例研究来分析农户对品种特性的偏好，或者通过询问农户是否愿意采用新品种来了解农户的主观意愿。如蒙秀锋等[5]对广西贺州56个农户品种特性偏好的分析发现农户选购品种时优先考虑增长和高产；刘锐[6]基于对44户农民的调查分析了农户对品种品牌的认知态度。有的文献研究了农户的实际采纳行为。如袁涓文等[7]通过对贵州省一个村推广新玉米杂交品种状况的研究，发现农户种植杂交品种和地方品种的主要动机是防范风险；赵军等[8]用Logistic回归分析方法研究了湖北荆州油菜种植农户重复购种行为及主要影响因素。总体来说，国内对我国玉米种植户的新品种技术采用行为的研究不是很深入，特别是对近年来农户新品种技术采纳行为变化新趋势和对农户品种组合行为的研究就更是凤毛麟角。而且，既有的不少研究集中于特定的小范围地区的调查研究，其结论的可靠性和普遍性往往会因为区域差异而大打折扣。
近年来我国玉米种植户在玉米新品种技术选择和采纳上有什么特点和新趋势？他们新技术更换的频率和程度究竟怎样？他们在品种技术组合上有什么特点和变化？区域之间有什么差异？回答这些问题无疑能够帮助我们深入认识和理解农户的品种技术采纳行为。本文将基于来自黑龙江、吉林、河南和山东4省640个玉米农户的调查数据，研究近四年我国玉米主产区农户种植玉米品种的多元化程度、新品种更换速度和程度的变化趋势和区域差异。
1  研究方法与数据

研究依据640个样本农户2007-2010年种植玉米品种的详细资料，从以下两个角度描述和分析农户的玉米品种采用行为、变化趋势及区域差异：

1.1 农户种植品种的多元化程度
研究用两个指标来测度农户种植玉米品种的多元化程度。
（1）种植品种数量。由于不同品种在高产、抗逆方面具有不同的特征，为了防范和分散风险，平衡高产与稳产之间的关系，农户多会通过种植一些不同特性的品种来多元化自己的品种结构，在控制风险的情况下谋求高产。为此，本文首先详细分析了不同地区农户种植玉米品种总数量的差异和变化。
（2）种植品种的土地分散化程度。农户一方面会通过增加种植品种数量来规避风险，另一方面他们也会通过在不同品种上分配不同的土地来进一步规避风险[9]，追求收益。对于种植相同数目品种的农户，由于不同品种种植的面积不一样，他们面对的风险和可获得的收益也是不尽相同的。为了描述农户种植玉米品种的分散化程度，研究构造了一个品种多元化指标D，计算公式如下：
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公式（1）中，n是农户种植的玉米品种数，ai是农户第i个玉米品种的种植面积，A是农户玉米种植总面积。该指标取值0到1。农户种植的品种数量越多，每个品种种植面积的越平均，则指标D取值越大。极端的两个情况是：如果农户只种植一个玉米品种，则指标D=0，土地在品种上的分配最为集中；如果农户在各个品种上的面积完全一样，则指标D=1-
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，当种植品种很多时，D趋向于1。
1.2 农户新品种采用程度

研究从新品种采用速度和深度两个维度来测度农户的新品种采用情况：
（1）农户采用新品种的速度。用农户每年是否种植新品种和农户2007-2010四年内采用新品种年份数比例来衡量。
（2）农户采用新品种的深度。用农户每年种植新品种的个数、农户玉米新品种个数占总品种个数的比例和玉米新品种种植面积占农户玉米种植总面积的比例三个指标来衡量。
研究数据
来自国家玉米产业技术体系产业经济研究室于2010年5月和7月在黑龙江、吉林、河南和山东4省对640个农户进行的实地入户访问。研究选择东北地区的黑龙江和吉林，黄淮海地区的河南和山东作为样本省份开展调查。选择这四个省作为样本省份一是因为这4省玉米生产规模比较大，占到了全国的近一半，二是因为这4个省能较好地代表东北和黄淮海主产区的情况。调查采用多阶段随机抽样方法在样本省内依次抽取了样本县，样本乡镇，样本村庄和样本农户[9]。在每个样本省内，按照各县的玉米生产规模采取概率与规模成比例的抽样方法（PPS）抽样方法各抽取了5个县作为样本县；在样本县和样本乡镇内，又采用以玉米单位面积产量和种植面积为指标的对称等距抽样法（SSS），分别选取了2个乡镇和2个村庄做样本；最后，在样本村庄，调查采用随机等距抽样方法在每个村庄抽取了8个农户进行了入户调研。调查一共访问收集了4省20县40个乡镇80个村庄640个农户的的家庭基本情况和玉米品种采用等信息。样本农户的基本特征如表1所示。
表1  农户家庭基本特征

	
	所有样本
	黑龙江
	吉林
	山东
	河南

	家庭人口特征
	
	
	
	
	

	人口规模（人）
	4.24
	4.00
	3.98
	4.31
	4.66

	劳动力比例（%）
	72
	75
	66
	74
	71

	非农就业劳动力比例（%）
	35
	31
	21
	37
	51

	耕地资源与土地特征
	
	
	
	
	

	家庭人均耕地（亩）
	4.2
	7.2
	6.3
	1.9
	1.3

	实际经营耕地规模（亩/户）
	27.8
	56.1
	39.7
	8.9
	6.5

	玉米种植面积（亩/户）
	19.5
	41.7
	24.6
	6.4
	5.3


2  农户种植玉米品种的多元化程度、变化及区域差异
2007-2010年四年，我国农户种植的玉米品种数呈现较为明显的增长趋势（表2）。农户户均种植玉米品种从2007年的1.47个品种增加到了2010年的2.17个，增加了47.6%。分省来看，2007年各省农户种植品种个数都在1.5个左右，差别不大，相对而言吉林和黑龙江农户种植品种个数要略少于山东和河南。但此后三年，吉林省和黑龙江省农户种植品种个数的增长迅速，而山东和河南增长稍慢。到2010年，户均种植品种数最多的省份是吉林省，2010年平均每个玉米种植户种植了2.48个品种，黑龙江和河南分别为2.23和2.11个，最少的是山东省，2010年平均每户仅种植1.89个品种。造成这样情况的原因一是可能东北地区的户均土地面积较大，所以更容易种植更多的品种，二是可能东北地区农户的风险意识增强了，更喜欢通过种植品种的多样化来分散风险，三可能是东北玉米品种市场比较混乱，农户通过种植多个品种来规避风险。
进一步从品种多元化指标
来看，2010年品种多元化程度最高的是吉林，其次是河南、黑龙江和山东（表2）。2010年总体上的品种多元程度为0.36，高于2009年的0.34。分省来看，黑龙江的品种多元程度比2009年稍有下降，吉林的分散化程度保持不变，河南和山东两省的品种分散化程度有所上升。
表2  2007-2010年农户种植玉米品种情况及变化
	
	2007
	2008
	2009
	2010

	品种个数（个）

	所有样本
	1.47
	1.71
	2.13
	2.17

	黑龙江
	1.45
	1.78
	2.44
	2.23

	吉林
	1.40
	1.67
	2.38
	2.48

	山东
	1.51
	1.62
	1.77
	1.89

	河南
	1.51
	1.77
	1.93
	2.11

	品种多元化指标（D）

	所有样本
	n.a.
	n.a.
	0.34
	0.36

	黑龙江
	n.a.
	n.a.
	0.37
	0.35

	吉林
	n.a.
	n.a.
	0.40
	0.40

	山东
	n.a.
	n.a.
	0.27
	0.33

	河南
	n.a.
	n.a.
	0.31
	0.36


注：n.a.代表数据缺失 
3  农户玉米新品种技术采用程度、变化及区域差异
3.1 农户玉米新品种技术采用速度
表3描述了2007-2009年各年采用了新品种的农户比例和四年中农户采用了新品种年数所占比例。总体来说，种植了新品种的农户的比例在四年中呈现波动上升的趋势，2007年该比例为59.2%，到2008年下降为50%，2009年则是大幅增加到68.4%，2010年则为67.9%，比2009年稍微下降。四省中，目前种植新品种农户比例最高的是吉林省，吉林省80.4%的玉米种植户在2010年种植了新品种，最低的是山东省，在2010年种植新品种的农户的比例为52.8%。采用新品种年份数比例描述了农户在四年中有多少年种植了新品种，可以看出，黑龙江、吉林和河南农户四年中采用新品种的年份比例比较高，而山东省的这个比例则很低，这说明了四省中山东省的农户对新品种的采用速度较低。
表3  2007-2010年农户玉米新品种采用速度
	
	种植新品种农户比例（%）
	
	采用新品种年份数比例（%）

	
	2007
	2008
	2009
	2010
	
	

	所有样本
	59.2
	50.0
	68.4
	67.9
	
	59.7

	黑龙江
	65.1
	60.3
	78.1
	68.8
	
	66.3

	吉林
	68.4
	53.3
	81.9
	80.4
	
	66.7

	山东
	47.5
	32.7
	48.1
	52.8
	
	44.8

	河南
	57.2
	53.8
	65.6
	70.0
	
	60.8


3.2 农户玉米新品种技术采用深度

表4显示的是2007-2010年农户种植玉米新品种数量及其变化情况。数据表明，我国农户每年种植的玉米新品种个数总体上呈增长趋势（图1），从2007年的户均种植0.73个新品种增长到2010年的户均种植1.19个新品种，增长了63.0%。分省来看，目前农户种植的玉米新品种个数从高到低的省份分别是吉林、黑龙江、河南和山东。其中，吉林农户2010年每户种植的玉米新品种个数为1.66个，是四省里面最高的，吉林、黑龙江和河南都超过了1个，最低的山东省每户种植的新品种个数仅为0.79个。
从新品种数量占农户种植品种总数量比例来看，目前农户种植的玉米品种中大约有一半是新品种，新品种所占比例2007、2009和2010三年都为50%，2008年的新品种采用率较低一些，只有38%。分省来看，吉林和黑龙江新品种数量所占比例较高，都超过了50%，河南为49%，山东最低为39%。这说明山东的农户对新品种的态度最保守，接受的新品种的速度比较慢。
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图1  2007-2010年农户种植玉米新品种情况及变化图
表4  2007-2010年农户采用玉米新品种深度及变化
	
	2007
	2008
	2009
	2010

	新品种数量（新品种占品种总数比例%）

	所有样本
	0.73（50）
	0.69（38）
	1.15（50）
	1.19（50）

	黑龙江
	0.77（55）
	0.87（46）
	1.48（58）
	1.24（51）

	吉林
	0.83（60）
	0.75（42）
	1.49（62）
	1.66（64）

	山东
	0.63（41）
	0.42（24）
	0.68（34）
	0.79（39）

	河南
	0.72（47）
	0.73（39）
	0.93（46）
	1.08（49）

	新品种种植面积占总面积比例（%）

	所有样本
	n.a.
	n.a.
	47
	49

	黑龙江
	n.a.
	n.a.
	54
	49

	吉林
	n.a.
	n.a.
	58
	62

	山东
	n.a.
	n.a.
	33
	37

	河南
	n.a.
	n.a.
	44
	47


从表4中2009和2010年农户玉米新品种种植面积占总面积比例可知，我国2010年农户种植玉米新品种的面积比例为49%，接近一半，相比于2009年有所增加。分省来看，与2009年比，2010年吉林、河南和山东三省农户玉米新品种种植面积比例是增加的，黑龙江省则是略有下降。四省中，吉林省农户玉米新品种种植面积比例最高，为62%，也即是超过六成的玉米种植面积上种的是新品种。山东新品种种植面积比例最低，为37%，也即是玉米新品种的种植面积不到玉米种植面积的四成。
4  结论与讨论
由以上分析可知，2007-2009年间我国农户种植玉米品种的总数量和新品种数量整体上都呈现增长趋势，到2010年止，玉米种植户户均种植2.17个玉米品种，1.19个新品种。对数据的进一步分析还表明，我国农户种植的玉米品种不仅仅是数量在增加，多元化程度也越来越高。
在种植品种的多元化程度逐渐提高的同时，农户新品种采用的速度和程度也都在提高。首先，越来越高比例的农户开始种植新品种。其次，新品种的个数和面积所占比例也都在增加，到2010年止，我国农户种植的新品种个数占总品种个数比例达到50%，新品种种植面积占总面积比例接近50%，其中吉林省的这两个指标都超过了60%。从主产区来看，相比于黄淮海地区，东北地区的玉米种植户种植的品种数量更多、种植的新品种个数更多、新品种所占的个数比例和面积比例也更高。
我国种子产业和市场发展及农户大量采用新品种促进了我国玉米生产持续增长。但是，由于市场因素、农户偏好特性和自然环境因素的影响，农户对品种对新品种技术的选择行为和品种技术组合行为在不同的年份有着不同表现，而且在地区之间存在着很大的差异。市场信息情况、风险偏好、自然灾害究竟对我国农户玉米品种选择行为造成什么样的影响？农户不同的品种种植行为背后的真正原因是什么？这些问题的回答需要我们后续对影响农户品种技术采纳行为的主要影响因素和机制进行深入的研究。
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� 新品种是针对农户而言的，即便这个品种在市场上已经出现了很长时间，但只要这个农户是第一次种植这个品种，那这个品种对于这个农户来讲就是新品种。


� 本文所用数据和已发表论文《农户玉米品种技术需求及信息获取渠道分析》所用数据均来自作者徐志刚所在国家玉米产业体系2010年四省种子产业调研项目。


� 由于我们调查数据中只有2009和2010两年的各个玉米品种的种植面积数据，所以只计算这两年的品种多元化程度。





PAGE  
3

_1352301756.unknown

_1352301628.unknown

